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FOLOSIND RASINI
SCHIMBATOARE DE IONI

Prof. PARASCHIVA ARSENE,

Cromatografia ~este una dintre
cele mai importante si eficace me-
tode  de  separare si  purificare a
compusilor. organici si anorganici.
Ea a fost utilizatd pentru prima data
in 1906 de céatre botanistul rus
M. Tvet, care a observat separarea
unor solutii de pigmenti naturali din
plante (clorofile, carotinoide) prin-
tr-o coloana cu carbonat de calciu.

Prin spalarea coloanei cu un sol-
vent adecvat, s-a observat o distan-
tare a zonelor. lzolind apoi aceste

zone, s-a vazut ca fiecare continea

de  fapt un singur  pigment din
amestecul inifial si s-a dedus astfel
posibilitatea separarii acestora.

Cromatografia se bazeaza pe re-
partitia moleculelor componente-
jor intre o faza stationara si o faza
mobila. Dupd natura solida (S), li-
chidd (L) sau gazoasad (G) a acestor
faze se disting tehnici cromatogra-
fice de tip S-L, L-L, S-G si L-G. Nu
exista nici S-S G-G

SIMULARE PE

Pornind -de la aceste conside-
rente, mi-am ales drept tema pentru
proiectul de diploma solutionarea
unor probleme ale regularizarilor
hidroenergetice, cum ar fi calculul
regimurilor de umplere si golire a
acumularilor, stabilirea regimului
de puteri. gl hidrocentralelor, calcu-
lul. debitelor deversate, prin simu-
lare pe calculatoare analogice.

Totodatd, pe baza cunostintelor
de electronica, datorate radioama-
torismului, am realizat practic un
cajculator analogic.

in decursul unui an, regimul na-
tural al debituiui unui riu se carac-
terizeaza printr-o  neuniformitate
mare. Asa, de exempiu, pentru
toate riurile de ses, in perioada ploi-
lor de primavara (2—3 luni), pe fiu
trec 60—70% din debitul anual,
adica in medie de zece ori mai mult
decit in lunile secetoase. Acest gen
de neuniformitate a debitului este
in opozitie cu cerintele energetice,
care impun puteri si energii ridicate
sau cel putin constante, mai cu
seama in lunile secetoase, si invers,
valori scazute in lunile ploioase.

“ Aceste contradictii se rezolva, dupa
cum este cunoscut, »rin realizarea
unei vegularizari anuale a debitului.
‘Prin aceasta, debitul normal afluent
se modifica cu ajutorul acumularii,

in conformitate cu cerintele ener-
getice, iar  pentru  folosirea com-

2

Liceul C. A. ROSETTI-
Bucuresti

rece nu se pot concepe faze mobile
solide sau faze stajionare gazoase.

In functie de afinitatea fata de
faza stationard si cea mobila, di-
verse specii
amestec sint antrenate cu viteze di-
ferite prin miscarea fazei mobile,
realizindu-se separarea lor. Afinita-
tea componentelor fata de faza
- stationard se bazeazd pe fenomene
de adsorbtie (S-L, S-G), absorbtie
sau repartitie (L-L, L-G), schimb io-
nic, ~.excluziune sterica (principiul
sitelor moleculare) etc.

Réasinile ~schimbatoare de ioni
sint polimeri- cu- mase moleculare
Tnalte care contin un schelet de
atomi de carbon si hidrogen legati
covalent.

Rasinile au centre cu sarcini po-
zitive sau negative atasate de acest
schelet. O structurd tipicd a unui
fragment dintr-o rasina = polimera
te aratata alaturat i

) Ing. MIHAI DUMITRU
plexa.a stocului cu luarea in consi-
derare si a cerintelor altor folosinte
neenergetice. O asemenea regula-
rizare da posibilitatea cresterii nu
numai a puterii hidrocentralei, dar
si a energiei livrate, prin micsorarea
cantitatii de apa deversata. .

Calculele legate de regularizarea

moleculare ale unui

Grupele notate cu —X definesc ti-
pul de rasina. Daca —X constituie
grupe —COOH sau —SO;H, ionii de
hidrogen .vor fi schimbati cu ca-
tioni. Dacéa grupele —X sint grupe
amoniu substituite, de exemplu
—~N" (CH;);Cl, ionii de clorura vor fi
schimbati cu aifi anioni.

Résinile schimbatoare de ioni au
numeroase aplicatii Tn industrie si in
laborator. Asa de pildd putem
aminti: dedurizarea si demineraliza-
rea apei, determinari analitice cum
ar . fi determinarea concentratii-
lor  solutiilor = saline, analiza® mine-

Materiale necesare: coloana cu
cationit, pilnie, doua pahare Berze-
lius, bagheta, acid clorhidric 5%,
clorura de potasiu 5,6%, AgNGC:
0,1 N, hexanitrocobaltiat triso-
dic — Na; [Co (NC:):], NaNO; 5%

Mod de lucru

Se activeazd cationitul de forma
RH prin spalare repetata de sase ori
cu solutie de HCI 5¢%. Se spald
rasina activata cu apa distilatd pina
ce apare reaciia negativa pentru io-
nul de clorura cu azotat de argint:
AgNO; + Ci AgCl+ NO ;.

Se trece apoi prin coloana incet

~H,C—CH — CH, — CH — CH, — CH — CH, — CH—

? 9

reurilor si-aliajelor, extragerea unor
‘metale pretioase, obtinerea si puri-
ficarea reactivilor analitici, tehnolo-
gia “-unor ingrasaminte minerale,
sinteza unor compusi anorganici,
aplicatii Tn industria zaharului, lap-
telui si a bauturiior, in tehnica far-
maceutica si Tn medicina.

a) Obtinerea azotatului de pota-
siu_din ape reziduale ce contin clo-
rura de potasiu folosind o rasind
himbat de cationi.

hidroenergetica se rezuma la redis-
tribuirea in. timp a stocuiui, in con-
formitate cu cerintele.

potasiu.

QO

—CH X
|
CH,

(proces numit eluare) soluiia de
KCI (10 mly pentru fixarea ionilor de
potasiu.

Dupéa eluare se obtine forma RK a
rasinii. Orice eluare este urmatd de
spalare. Astfel, rasina se spald din
nou cu apéa distilata pind cind re-
actia pentru ionul potasiu este ne-
gativa. Se elueazad apoi coloana cu
o solutie de NaNO; (10 mi) pina ce
sint scosi din coloand toti ionii de

Rezultatul acestor calcule  tre-
buie sa dea regimul de umplere si
golire al acumuiarii, adica sa fie de-
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Reactiile ce insotesc procesul de

schimb sint:
R—H+ KCl —— R —~ K + HCi
R— K + NaNO; —- RNa + KNO:

Solutia de KNO: este prinsa in
pahar si se identificd ionul de pota-
sit cu Nas [Co (NO:). !

3K + Na, [Co (NO2J] ———
K; [Co (NO»)] + 3Na" (precipitat gal-
benj.

in continuare rasina se spald
apa, iar regenevarea coloanai
face prin spalare cu HC! 59

b} Separares ionilor de fier, co-
ball ¢i nichel cu o résind schim-
batoare de anioni.

S-au ales jonil celor trel metale
invudite — fier, cobalt si nichel —
decarece fiecare ion are o culoare
caracteristica in solutiile apoase
continind ioni clorurd si pot fi usor
diferentiati cind sint eluati din co-
loand.

Se foloseste o
ting sdruri de f
dizolvate In soiulie de acid clorhi-
dric 12 M. Unii dintre ionii metalici
folositi vor fi transformayi In ioni de
cloruri complexe, ca: [FeCl si
{Co Cl (H:0)-]. lcnii de clorurd din
rasind vor fi schimbati cu anioni
complecsi. Dacad se scade concen-
tratia ionilor de clorura, folosind
HCI 5 M sau 1 M, o parte din ionii de
clorura complexa formeaza cationi
metalici hidratati care nu mai sint
retinuti de rasina si care pot fi
spalati (eluati) din coioana. Clorura
complexa cea mai putin stabila va fi
eluata chiar la concentratia cea mai
mare a ionilor clorurd (HCI 9 M), pe
cind complexul cel mai stabil nu va
fi eluat pinda ce nu se reduce con-
centratia ionilor clorura la HCI 1 M.

Cu
se

7

e test ce con-
cobalt si nichel

Mod de lucru

Se activeazd colocana cu anionit
prin spélare cu HCI 2 M. Apoi se in-
chide robinetul si se adaugd o so-
lutie de HCI 9 M pind se umple
coloana. Se deschide robinetul par-

tial si se inchide cind HCI a ajuns la -

nivelul superior al rasinii. Apoi se
adaugd 2 mi solutie de analizat co-
lorata.

terminat graficui de variatie a nive-
lului apei din bieful amonte al ame-
najarii hidroenergetice in functie de
timp si de regimurile de lucru aie hi-
drocentralei.

Solutionarea acestor probieme
implica rezolvarea unei functii ale
carei variabile sint puterea hidro-
centralei {N), debitul turbinat (Qcus),
caderea hidrocentralei (H), randa-
mentul hidrocentralei (7)c.z), debi-
tul natural al rului (Q.), volumul
acumularii (W), sarcina sistemului
(P). Toate aceste argumente sint in-
terdependente si variabile in timp.
In afard de aceasta, functia nu se
poate descompune in functii mai
simple, independente, printr-o ana-
liza elementara decit in cazuri parti~
culara. De asemensa, o caracteris-
tica a casﬁel functii ea:,te aceea ca
forma it} 54

: : X ate  acsesiea
fac ca funciia respectivd s& nu
poatd i exprimatd sub o forma
clara, comoda pentru utilizare.

in cadrul proieciului de diploma
am studiat posibilitatea rezolvarii
acestei functii prin simulare pe un
calculator anaiogic.

in prima etapa, sintetizind inter-
dependentele care existd intre ar-
gumentele functiei, am ajuns la sis-
temul de ecuatii diferentiale de mai

ios:
dZam _ Q(}[.;},» + AQ — _anﬂ(n
dt Ko
No + AN(t)
A g TS i
Q( HE 9.817’7

;
" Ho — AZam — AZav(AQews) Qe

unde m, Kk, sint cceficienti care de-
termin& curba de golire 2 acumula-
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a) Se deschide robinetu! partial;
dnd lichidut a ajuns la nivelui rasi-
nii, se adaugd 5 mi HCI 9 M. Se co-
lecteaza 5 m! de eluat (solutia care
trece prin coloand).

Se adaugd o aitd porjiune de 5 mi
HCH S M si se culeg alfi 5 m! de elual
intr-0 eprubstd. Se repetd aceastd
operatie cu o a treia poriune de
HCH 8 M.

by Se repetd operatia de la punc-
tul a cu diferenta ca se folosesc pa-
tru portiuni de cite 5 ml HCI 5 M in
locul solutiei de HC! 9 M. Solufia 5
M se olbitine astiel 15 mI HCI9 M cu
1 mi HCE 1 M. Solutia 1 M din solufia
9 M se obtine amestecind 5§ mi HCI @
M cu 40 mi apé distilata.

¢) Se repetd procesul de la punc-
tul a folosind portiuni de cite 5 mi
HCI 1 M. Dupa ce ultima portiune
de 5 mi HCI 1 M a ajuns la nivelul su-
perior al rasinii, addugam 10 mi apé
distilatd st spalam ragsina. Se pre
pard o soivjie 2 M de HCl din 4 n
HCI S M si 14 mi apa distilatd pentru
reéenerarea rasinii.  Cind nivelu

12 M a ajuns deasupra rasinii cu
1 cm se inchide clema.

d) Se verifica fiecare probd eluaia
luind cite o picatura si folosind ur-
matorii reactivi. pentru a stabili efi-
cienta coloanei. |

— La adaugarea unei picaturi de
KSCN 0,1 M se obtine o coloratie
rosie smgerle datorita formarii io- |
nului SCN)‘ care indica pre- |
zenta |onului Fe

— Se analizeaza 1 ml proba ce
contine sare de nichel cu citeva pi-
caturi de amoniac, apoi se adauga o |
picdtura de reactiv dimetil glioxina.
Un precipitat rosu indica prezenta
nichelului.

Este cunoscut faptul c& pentru ali-
mentarea unul amplificaior de au~
diofracventd siereo de putere se im-
pune prezenfa unei surse de ten-
siune capabild 33 debiteze curentul
necasar funciiondrii celor doud etaje
gudio. Majoritetea schemelor cu-
rente folosesc fn acest scop un
transformator coboritor de tensiune,
un sigtem de redresare cu diode si
un grup de condensatoare ds filira)j.
Acest sistemn de alimentare, preferat
de cale mai muite ori datoritd sim-

plitétii si costului redus, prezintd ur-
matoar@ée deficiente:

1. in cezul aparitiel unui consum
maxim de puters la unul dintre
gtale, tensiunes va scddeg, lucru se-
sizat automat si de celdlalt etal ali-
mentat {a ac%a& sursd de tensiune.
Rezuita o influentd nedoritd intre
cele doud etaje audio, care are ca
rezuitat distorsiuni, diafonie, posibi-
. litatea de aparitie a unor oscilatii

ste.

2. La redarea cu precadere a frec-
ventelor joase In cazul pasajelor
programului sonor care impune de-
bitarea puterii maxime, apare feno-
menul de ,inecare” a incidentelor
acustice.

3. In cazul aparitiei unei supraten-
siuni in timpul regimului tranzitoriu
conectare-deconectare a transfor-
matorului de retea, sau datorita unei
unde de supratensiune propagata
pe linia retelei, avind ca rezultat un
salt de tensiune fa bornele de ali-
mentare a etajelor finale, se pune in
pericol integritatea acestora, deoa-
rece este stiut ca tranzistcarsie se
distrug ireversibil la depasirea, chiar
$i pentru citeva milisecunde, a ten-
siunii Uy max garantata de fabricant.

Rezulta urmatoarele condifii pe
care o sursd dubld de tensiune tre-
buie sd le indeplineasca:

— sa poata livra puterea in cazui
consumului maxim de putere al am-
plificatorului;

— sd nu prezmte scéderi de ten-
siune apreciabile in cazul debitarii
puterii maxime pe unul sau ambele
etaje;

— sa prezinte o rezerva de putere
pentru o functionare normala in ca-~
zul depasirii in regim tranzitoriu,
pentru citeva milisecunde, a puterii
maxime;

— s& prezinte o astfel de configu-
rajie incit sd nu fie posibila influen-
tarea reciproca a ceior doua canale
audio, indiferent de regimul de
functionare In ceea ce priveste con-
sumul de putere;

— sa prezinte un dispozitiv de

de cobalt se adauga 1 ml solutie
10% NH,SCN 1n acetond. Aparifia
unei coloratii aibastre, datorita for-
marii ionilor [Co (SCN);] indica
prezenta ionilor Co™.
Acest procedeu se aplica indeo-
sebi Ig prepararea sarurilor solubile
ale afizilor organici si a sarurilor
anorganice solubile care nu se pot .
prepara prin precipitare din solutie. |

cata datoritd numarului mare de de-
pendenie neliniare.

care sa nu modifice rezultatul cal-|
culului (considerarea puterii hidro- |
centralei si a debitului afluent con-
stante pe intervale de timp, liniari-
zarea dependentelor).
Acestea au dus la un sistem de%
ecuatii simplificat din care a rezul- |
La*:}sc"ema bmc din figur

de supratensiune care pot aparea in
regimul tranzitoriu.

Pentru rezolvarea problemei pro-
punem schema electricd prezentatd
n figurd,

Se Da.;eé'va folosiraa, deaitfel obii-

atorutul coborf-

& mwdmr N5 ; i

oroblemeio de ampss m‘xtawﬁ audig, si In
acslagi timp pentry realizarea sepa-
ratiei galvanice sigure a amplificato-
ruiui de reteaua de alimentare.
Transformatorul este dimensionat [a
puterea 1,15 Po, unde Po reprezintd

aceleiasi
Schema electrica este in totalitate

scheme bioc din figura

exclusivitate

L componente  roma puterea maximd cerutd de ambele

nesti. ) . etaje audic. In acest fel este preva-
Caiculatorui cuprinde mai multe
blocuri functionale. Blocurile su
matoare, in numar de doua, sin

identice si cuprind cite un amplifi
cator sumater si un amplificator in
verscr. Eie sint realizate cu circuite

integrate SA741J si au positilitatea S T4 S
reglarii  coeficientului de amplifi & — 1 E——1

protectie eficient impotriva undelor .

care in trei trepte (0,01 — 1; 0,1 —
10; 1 — 100) si continuu in cadru
fiecarei trepte pentru fiecare in
trare.

Ing. EMIL MARIAN

zutd o rezervd de putere de 10% in
cazul unei depasiri de scurtd durata
a puterii maxime, lar restul de 5% se
prevede pentru plerdem?e supiimean-
tare. Astfel se evitd scaderea apre-
ciabild a tensiunii In Himpu! unul re-
gim tranzitoriy ce implica depasirea
suterii maxime. Redresarea zelor
doud alternanie se face cu o punis
redresoare dimensionatd corespun-
zator. S-a ales aceastd variantd me
oarece soiutia redresdrii ambelor ai-
ternante cu doud dicde, desi mai
iefting, implicd o realizare preten-
tipasd a transformatorului cu doud
conductoars In paralel, este gremse
si nu da rezuliste practice bune In
ceea ce priveste izolajia galvanica
dintre cele doud Infisurdri. Tensiu-
nea continud pulsatorie obtinutd la
bornele puniii redresocare se aplica
simultan pe ancdele diodelor D1 si
D2. Cele doud diode, impreunad cu
condensatoarele C'2 si C2, formeaza
doua filtre T care realizeazé eficient
filtrajul tensiunii pulsatorii, in vede-
rea obtinerii tensiunii continue pen-
tru cele doud seciiuni identice ale
ampilificatoruiui. Rolul esential al
diodelor D1 si D2 este separarea
completd in ceea ce priveste alimen-
tarile celor doua canale audio. Ast-
fel, daca spre exemplu pe canalul 1
apare un consum maxim de puters
si implioit tensiunea la bornele ca-
nalului scade cu citeva zecimi de
volt, acest lucru nu se va reflecta
asupra canalului 2, decarece in
acest caz dioda D2 este blocata, iar
condensatorul C2 nu se poate des-
cérca prin dioda D2 (anodul mai ne-
gativ decit catodul). Acest mod de
separare, desi implici o pierdere
mica de putere (disipata de diodele
D1 si D2), realizeaza pe deplin sepa-
rarea celor doua canale in privinia
alimentérii cu tensiune/curent. Gru-
purile R1C1 si R'1C'1 sint prevazute
pentru smbunatanrea comportarii re-
dresoruluiin timpul regimurilor
tranzitorii. In cazul aparitiei acciden-
tale a unei unde de supratensiune,
schema prezintd doud modalitati de
proteciie si anume:

— grupurile D1C2 si D2C2, care
se comporta ca niste filtre trece-jos;

— dioda Zener Ds;, dimensionata
astfel Tncit la un front foarte abrupt
de tensiune se deschide si 1l limi-
teaza la valoarea U,. Rezistenta R2,
de ordinul 1—5(), are rolul de a ii-
mita curentul prin dioda Zener.

Protectia la scurtcircuit pentru fie-
care dintre cele doua alimentari este
rsializaté de sigurantele fuzibile S3,

Protectia transformatoruiui pe
partea de joasa tensiune este reali-
zatd de siguranfa fuzibilda S2, iar
protectia generalda -a redresorului
aste realizatd de siguranta S1.

EXEMPLU NUMERIC

Pentru U, = 42 V si I,= 3,3 A, se aleg
urmatoarele valori: U, = 341 V Uz =
=~ 51,6 V(PLS1Z); R, = 1 /3 W Cy=
= Cy = 3300 uF; P, = 20 PM1 (sau4><
0S8, D=0D.=1WSILR =R, =
=6,2k(1/0,5W;8: =8, =5A;S: =10 A;
S =2 A0 =C, = 0,1 uF/166 V.,

) Sz
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DiSIPATIA TERMICA IN REGIM
DE IMPULSURI

Pind acum ne-am ocupat exciu-
siv de disipatia caidurii in conditiile
regimului termic stationar, adica
atunci cind sursa (jonctiunea, in ca-
zul nostru) elibereazd constant
aceeasi cantitate de energie Tn uni-
tatea de timp, iar sistemul in ansam-
biu a intrat Tntr-un echilibru dina-
mic, cu temperaturile diferitelor
puncte constante in timp.

Se stie Tnsd cd la functionarea in
impulsuri nerepetitive sau repetate
ia intervale mari de timp (relativ la
durata impulsului) jonctiunile semi-
conductoare suportd suprasarcini
de citeva ori mai mari decit puterea
de disipatie maxima in functionare
continud. Explicajia constd in iner-
tia termica a tranzistorului, mai pre-
cis in infirzierea incalzirii
tiunii datoratd capacitatii termice
jonctiune-capsula, C,, respectiv
constantei termice de timp jonctiu-
ne-capsula, T.

Pentru a putea utiliza corect me-
todele de calcul descrise in litera-
tura de specialitate In acest sens,
vom aminti pe scurt citeva notiuni
fundamentale referitoare la impul-
suri. Astfel, in figura 10 este repre-
zentat un tren de impulsuri drept-
unghiulare cu amplitudinea U si cu
frecventa de repetitie constante in
timp. Se obisnuieste sd se noteze:
t, — durata impulsului (numitd
uneori si ,latimea” impulsului); t, —
durata pauzei dintre doua impulsuri

succesive; T = t; + 1, — perioada de

repetitie a impulsurilor si f = 1/T —
frecventa de repetitie a impulsuri-
lor. Evident, marimile t;, t,si T se ex-
priméd in secunde (sau submultipli),
reprezentind intervale de timp, iar f
se exprima In secunde la minus unu
sau hertzi. i

In.plus, se mai defineste factorul
de umplere, m = t/T = t/(L+ L) =1
f, care este o méarime adimensio-
nald (fard ‘unitdti), cu valoarea cu-
prinsa ntre 0 si 1. Pentru exempiul
nostru simplificat, semnificatia fac-
toruiui de umplere m este evidenta:
el reprezintd raportu! dintre valoa-
rea medie a semnpalului, T {(pe o
perioada) si amplitudinea U a im-
pulsurilorr m = /T = T/U. Puteti
verifica usor afirmatia folosind for-
mula mediel, pe care ¢ sugereaza fi-

jonc-

gura 11 (pauza este ,umpiutd” cu
acea parte din aria impulsului care
depaseste valoarea medie).

S& vedem acum ce se intimpla
daca un tranzistor oarecare este
supus regimului de lucru In impul-
suri indicat in figura 10. Fiecare
impuls de tensiune produce prin
tranzistor un impuls de curent, re-

zultind astfel un impuls de energie

in
termica

calorica dezvoltata

jonctiune.
Capacitatea

jonctiune-

- capsula, desi foarte mica, preia o

parte din aceastd energie, Tncarcin-
du-se cu constanta de timp Tj. Prin
urmare, incalzirea jonctiunii este
intirziata, cu atit mai mult cu cit du-

rata t; a impulsului este mai mica in°

comparatie cu 7. Pentru valori t/
T, foarte mici, jonctiunea nu mai
,apucd“ sd se incalzeascd pericu-
los, deci tranzistorul suporta puteri
de disipajie — pe aceste intervale
mici t; — cu mult mai mari decit in
functionarea continua.

Pe de altd parte, nu numai rapor-
tul t/ T, este determinant in stabili-
rea gradului permis de suprasolici-
tare, ci si factorul de umplere al tre-
nului de impulsuri, m. Intr-adevar,
atunci ¢ind m este foarte mic (adica
t € T sau t; < t,), impulsurile se re-
petad la intervaie mari de timp in ra-
port cu t, deci energia inmagazi-
nata pe durata impulsului in capaci-
tatea jonctiune-capsula ,are timp“
sd se transfere la capsula prin rezis-
tenta termica jonctiune-capsuld,
eliberind ,condensatorul* = pentru
un nou asalt caloric. Pe masurd insa
ce factorul de umplere creste, im-=
pulsurile se succed tot mai repede
si condensatorui nu se mai poate
descarca in intregime in timpui
pauzei; fiecare nou impuls giseste
condensatorul partial incarcat,

.aportul suplimentar de energie du-~

cind la cresterea mai accentuaid a
temperaturii in zona.

Fenomenele pot fi gindite in ter-
meni de capacitate termicad sau,
echivalent, in constante de timp. Se
stie ca valorile curente ale constan-

‘tei de timp T, sint de ordinui mili-

secundelor pentru tranzistoarele
de mica putere, respectiv de ordinui
zecilor de milisecunde pentru cele
de putere. Prin  urmare, cres-

teri apreciabile ale puterii de disi-
patie maxime sint de asteptat pen-
tru trenurile de impulsuri cu durata

>t
0
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" S=U-ty = U(t+tp
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t; de ordinul microsecundelor, ai ze-
cilor sau chiar al sutelor de micro-
secunde, mai ales atunci cind fac-
torul de umplere m este si el sufi-
cient de mic. )

Dacd notdm cu P;lL,. puterea de
disipatie ‘maxima in impulsuri a
unui tranzistor dat, care are para-
metrul de catalog Pu.. cunoscut,
coeficientul sau factorul de supra-

solicitare  permisd in impuisuri
poate fi definit prin raportul:
P
N= — 14
Pdmax ( )

Cele ardtate mai sus se exprimd
condensat astfel: factorul de multi-
plicare N este o functie de doua ve-
riabile, 4/ 7. §i m, descrescatoare in
raport cu fiecare dintre ele (N
creste atunci ¢ind m si /7% scad).

Relatia de dependenfd N = f{m, t/
) are insd o expresie complicatd si
de aceea se preferd n practicd utili-
zarea unor retele de grafice pentru
clieva valori uzuale ale factorului de
umplere m, asz cum se aratd in
axemplul din’ figura 12, interpo-
larile sint cam dificile, divizarea
fliind logaritmicd pe ambele axe
oricum, citirile au  un  caracter
orientatiy, tosie marimile implicate
{t. 1. m) flind cunoscute doar
aproximativ.

Exemplu. Avem un tranzistor cu

anaex = 300 MW si cu constanta ter-
micad de timp T, = 10 ms, pe care
vrem sa-1 utilizdm in regim de im-
pulsuri cu durata t. = 50 us si cu
frecventa de repetitie f = 2.10%"
(respectiv perioada T = 0,5 ms).
Factorul de umplere al trenuiui de
impulsuri este m = t.f = 50,107s.
210°s = 0,1, iar t/ T, = 50.107°s/
10.107%s = 5,107 = 0,005. Pentru
aceste valori ale parametrilor gasim
In grafic Pune/ P =~ 0,25, deci N =
= 1/0,26 = 4, respectiv P, =4,
Pdmax = 4.300 mW = 1.2 W,

Tinind cont de aproximatiile cu-
mulate, vom privi rezuftatul cu o
oarecare rezervd, de exempiu vom
considera © valocare ,garantatd” cu
10—20% mal micd. Chiar zi 258,
cresterea puterii de disipatie tn im-
pulsuri este de cel putin 3 ori, infor-
matia deosebit de utild peniru ex-
gzioatarea rafionald a2 componente-
or.

Ne cprim aicl cu nrezentarea as-
pectelor teorstice legate de calcu-
iub regimului termic, oe care dorito-
rii le pot aprofunda nonsuiting |
crarite de specialitate meni :
introducere,

3 K § i e H 15
Vom inchela acest grupe] cu o

AT i

leva  considerall ?
nu

icars la aslegeres, real
{area radiatcarelor.
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MARK ANDRES

* Pentru a veni in sprijinul con-
structorilor amatori care poseda
circuitul integrat TBA 641, in va-
riantd A12 sau B11, prezentam ala-
turat citeva dintre datele sale mai
importante de catalog, precum si
schemele tipice de testare si utili-
zare recomandate de producatori.

TBA 641 este un circuit integrat
monolitic amplificator AF, destinat
echiparii radioreceptoarelor porta-
bile, casetofoanelor, magnetofoa-
nelor sau altor aparate similare care
solicita putere medie de redare, dis-
torsiuni reduse si-siguranta in func-
" tionare.

Tensiunea de alimentare
Tensiunea de intrare
Curentul de iesire de virf
Temperatura de stogare
Temperatura maxima a
jonctiunii

Puterea disipata (1. < 25°C)

Printre particularitatile circuitu-

‘lul mentionam curentul scazut de

repaus, cuplarea directa a semna-
lului de intrare si autocentrarea po-
larizérii pentru tensiuni de alimen-
tre cuprinse intre 6 V.si 12 V (va-
rianta A12), respectiv intre 6 V si
16 V (B11).

Dispunerea terminalelor, comuna
pentru cele doua variante, este ara-
tata in figura 1, unde capsula este
vazutd de sus, adica din partea
opusa terminalelor. : .

Puterea maxima de iesire este de
2,2 W pentru TBA 641A12 (+ V =
9 V, R, = 4 0), respectiv de 45 W
pentru TBA641B11 (- V=14V, R, =
4 (1), Evident, puterea maxima de
iesire variaza in functie de tensiu-
nea de alimentare folosita, precum
siin functie de rezistenta de sarcina
(minimum 4 ). De exemplu, pentru
TBAB41B11, in conditiille R, = 4 (},
R, = 0, f =1 kHz, 4 < 10%, variatia
puterii maxime de iesire in functie
de tensiunea de alimentare aratd ca
in figura 2.

16V

T25A
- ~40°C + 150°C

150°C
23 W

67 [TTT I/
Z ] T/
& A
o b y i
R 3 1/ ;

3 vd [?

g 2 N

£ 1 !

& [ 1
68 10 12 1 16 18
Tensiunea de alimentare{V)

1000!{ 1 T

600 H
5 ool
2200
a N
3 100D L
£ 50 S
a.\ i} e
.20 :

S T
0 50 100 150 200

Rezistenta de reactie({l]
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25v

0 +12: 14V

1000F
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0 MODIFICARE UTILA

Posesorilor de radioreceptoare
.Bucur” (de orice tip, 1,2, 3,6, 7, 8)
le recomandam urmatoarea modifi-
care de mare efect in corectorul de
ton. Modificarea are drept rezultat
schimbarea adincimii de reglaj de

SORIN SAVA
la £ 8 dBia 100 kHzsi 10 kHz la + 20

.dB la 20 Hz si 20 kHz.

in figurd este prezentat un singur
canal; pentru stereo se dubleazi
montajul.

Componenta R434 R436 C423 C424
Veche 10 kN 2,2 ki1 3,3 nF 22 nF
Noua 15 kil 20 kN 1 nF 10 nF

TEHNIUM 12/1983

Curentul total consumat pentru P out == 0 8 mA 16 mA
Curentul de polarizare de intrare (pin 7) 100 nA 250 nA
Tensiunea continua la iesire (pin 1) 45V 7V
Cistigul in tensiune (pentru R, = 0) 46 dB 46 dB
Puterea de iesire (pentru f = 1 kHz, Av =
46 dB, 5 = 10%) 22W 45 W
Curentul ktotal de alimentare (pentru ’
P out max) 340 mA 485 mA
Impedanta de intrare (la Av = 46 dB,
f =1 kHz) -3 MO 3 MO
Rthj-c 13°C/W 13°C/W
Rthj-a 83°C/W 55°C/W
lesire Vo
CNC @ NC
Masd 8 | ! Bootstrap Fig. 1
NC NC NC.—: neconectat; R .
Masd Filare  Gome = cormpensers 1 e
{omp. B NC . preamplificator.
Intrare 8 # Reactie(R¢)

»

Modelul B11 este prevazut cu o
bara metalica lipitd pe partea supe-
rioara a capsulei, jucind rolul unui
mic radiator, sau mai degraba rolul
de suport pentru prinderea unui
eventual radiator mai eficient (fie in
suruburi, fie cositorind capetele ba-
rei pe arii corespunzatoare de cu-
pru, izolate pe cablajul imprimat).
In acest fel puterea de disipatie a in:
tegratului creste simtitor.

Schema tipica de testare si de uti-
lizare a circuitelor TBAG41 este data
in figura 3. Tensiunea de alimentare
se alege in intervalele mentionate
(6—12 V, respectiv 6—16 V), sursa
trebuind sa fie foarte bine filtrata si
sa suporte curentul maxim absorbit
de circuit. Rezistenta de reactie Ry,
orientativ intre 0 si 100—150 (), se
alege Tn functie de cistigul in ten-
siune dorit. Cistigul este maxim
pentru R, = 0, dar In acest caz si dis-
torsiunile  sint  maxime. Pentru
TBAB41B11, variatia cistigului in
tensiune in functie de rezistenta de
reactie arata ca in figura 4.

Valorile condensatoarelor C,, C,
din reteaua de compensare in frec-
ventd se tatoneaza experimental, C,
fiind de ordinul nanofarazilor
(1—10 'nF), iar C, intre 220 pF si
1 nF. De fapt, pentru alegerea lui C,,
in cataloage se indica retele spe-
ciale de variatie in functie de R, si
de largimea de banda dorita.

O schemd de aplicatie tipica pen-
tru TBA641B11, reprezentind un
amplificator AF de 4,5 W pe o sar-
cina de 4 (1, este data in figura 5. Ea
poate constitui, de exemplu, partea

~de audiofrecventa a unui radiore-

ceptor portabil.
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DIN LUCRARILE

De aceea le vom prezenta (alaturi
de celelaite), dar numai pentru apro-
ximarea Cebisev cu riplul a = 1 dB,
adicd Tn aceleasi condiii in care le-a
calculat G3JR in [24]. Pentru a com-
para coeficientii nostri cu. cei men-
tionati, atragem atentia ca acestia
reprezintd inversul valorilor coefi-
cientilor respectivi calculati .in [34].

Indiferent daca se folosesc relaji-
ile exacte sau cele aproximative,

capacitatea de calcul C; se calcu—‘ :

leaza cu relatia (6.1).

n cazul formulelor exacte, indi-
ferent de numarul rezonatoareior,
pentru calculul lui R, f, si C,, se vor
fgloss relatiife (8), respect;v (7) si

0

Cind se_folosesc formulele apro-
ximative, R se calculeaza cu relatia

simpla (8-A), C, nu exista, iar f, nu

se calculeaza.
a) Filtrul cu doud rezonatoare (fi-

gura 5.2}
Formule exacte:
ey = Xep = Xey = qr - Kiz R
A—K.,
Cp = A2 1 . CB.

Aici condensatoarele C,, §i C, nu
sint necesare pentru -acordul filtru-
lui, ¢i pentru a respecta forma ge-
nerala $i pentru a usura obtmerea
ulterioarad a unei forme practic utiti-
zabile, asa cum se va arata in in-
cheierea capitolului.
Formule aproxumatlve (a=1dB):
= X4, = 16332 - R
b) Flltrul cu 3 rezonatoare (figura
5.3)

Formule exacte:

C,=

X2 = Kos=Xeg =Xy = q1 - Ki2* R;
A—2-K,
Ay Cs.

i

Ci2

-

Formule aproxnmatlve (a =1 dB):
= Xe = Xy = 14255 - R
c) Fntru! cu 4 rezonatoare (figura
5.4)
Formule exacte Xpo=Xa,= Qi *
1,2.°
A—Kip— Ky .
C,,: ——:F:T’—"‘ M CB,
Xczg = Xcs] - Xua - Q1 ¢ K23 - R,
Formule aproximative {(a = 1 dB):
Xm—-XL“—141 - R;
= = X = 1,2067 - R.
d) Flltrui cu 5 rezonatoare (figura

5.5) A KK,
Formule exacte: C, = B S
ar = Xus = @ K, » R
_ A—Kip— Ko C.: XCM: aq - Kse e R
Ce= A~ 1 " « Ky = K, + Xep = 2 Xey e
Xy = Xy = Xay = Xos =G - K3 - R Formule aproximative (a = 1
Formule aproximative (a = 1 dB): X, =X, =14197 -R;
Xo, =. Xy, = 13989 -R. ; Ko, Xg = Xe = Xo, =1,1925
Xepy = Koy = Xeoy = Xoy = 1,1823 - R X, ,=171633 R
) Filtrul cu 6 rezonatoare (figura Ko, = Xoo, = 0,2565 - R;
5'?;)om'xule exacte: X“ = 14489 - R.
._ ) Filtrul cu 8 rezonatoare ﬂ
Xey=Xeg=10,- K2R I’a%)ﬂ) (fig
= =X, = =a K. R: -Formule exacte:
Xay Xogs = KXoy = Xeig = & Kes® R )(c1 2 Fhey g ™ O Kias R;
Xc3,4291-K34-R oo A Ky — Ko . .‘
Xm} = Xy = Xep X"L v AT —1 B
A Kip— Ky, .Gy Xc““‘Xm X“lzx"*szq"sz,
C, = o By X(«”“X =q; K34 R; :
Formule aproximative (a = 1 dB):  Xe,, =@~ Ku R i
Xe, =X = 14197 -R; » Xcs = ey = KXo, + X —
0.3 03 a, c,; 5 (56

T

XC2,3 = X%,s = erl = Xc'sﬁ =1,194

X, =11475-R;
Xey = Xeo, = 0,2722 - R
f) Filtrul cu 7 rezonatoare (f

ra5.7)
Formule exacte: -
Xtm = Xx-w =q K, R

Xi2.3 = x"s,e = Xm1 = X&,? =q- K“;

Xcs = Xc.\* :Xc - Xc :

3 5 - L2 3

1

Co3

C34 G5

T Irﬂ"r |

Cp1 Q1 G2 @ G303 @ szs s Cps % Cos
C56

WWWFF~

Cs.7

Cp1 @1 Cpp @ Coz B Q Cp4. Q5 Cps Q5 Cps Q7 Cp7
Cza

12

|

3o Gs .Gse

1]

08

T

Co7

Cpt @ Cp O Cp303 Cpa 0, Qg Cp5 Qg Cpo Q7 Ep'z Qg Cp@
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a2

| Tttz

X‘% = X“’s = X‘u + X‘z,s - x"s,« - x‘\a,s'

Formule aproxi\mative (a = 1dB) :
Xflv2 = X[”3 =1,4476 R ;
X<3,4 = er’é =1,1319 - R;
xcs3 = X(‘Sé = 11489 -R )
X, = st =0,3657 - R ;
X, =X = Xes, = Xeoy = 1,1733 - R ;

2

X, =03657 ‘R .

in forma din figurile 5.2..5.8 fil-
trele nu sint utilizabile direct, deoa-
rece comportarea lor ar fi pertur-
batd de capacitatile parazite inevi-
tabile ale montajului.
~Pentru remedierea acestui nea-
juns, fie se cupleaza filtrele la mon- .
taj prin intermediul unor circuite
acordate din care s faca parte si
capacitdtile parazite [36], fie se
schimba = structura spre terminale,
printr-o ' transformare echivalenta
prezentatd - schematic in figura 5.1.
In acest caz, capacitafile montaju-
lui sint Tnglobate in cele doua capa-
citati C; si C, conectate in paralel cu
terminalele. Transformarea grupu-
lui serie R, C (respectiv R,, C.) in
~echivalentul lor paralel R, C; se
calculeaza astfel [33] : g

factorul de calitate Q7 al termina-
lului este )

Xz:s'l an _ R R’

Domeniu pasionant, nu numai
pentru specialisti, istoria navelor ro-
méanesti s-a imbogatit recent cu o
cuprinzatoare lucrare de sinteza,
Corabii strabune, semnata de cole-
gul nostru Cristian Craciunoiu.
Caracterizata in primul rind de
bogatia materialului documentar
cercetat de autor, existent in biblio-
teci, arhive, muzee, santiere, porturi,
in cea mai mare parte avind atribu-
tele ineditului, volumul, apéarut in
excelente conditii grafice in Editura
,Sport-turism*, cucereste prin*rigu-
rozitatea demonstratiilor, prin flu-
enta stilului si prin minutia investi-
gatiilor efectuate pentru reconstitui-
rea tipurilor de nave existente din
cele mai wechi timpuri pina in con-
temporaneitate pe teritoriul tarii
noastre. .
Depaéasind inregistrarea strict teh-
nicé a navelor, autorul aduce in evo-
carea epopeii navale romanesti in-
contestabile argumente de ordin is-
toric, etnografic, arheologic, arhitec-
tonic, lingvistic etc. Propunind

Q= — = = —=— (14.1) intr-un. amplu' capitol introductiv
R, R, _C} Co C' C C' C‘ elemente de. arheologie navala re-
Cu acestea echivalentul paralel al t2 L2.3 3445 constructiva, Cristian Craciunoiu

terminalului este compus din R*"=R; -

R aduce argumente elocvente, con-
S(1+Q) (15.1) §i X, =— (16.1)
Qr

struieste ipoteze wvalabile pentru ja-
lonarea paternitatii nationale intr-o
serie de probleme in egald masura
controversate, " dar si’ neglijate ne-
permis de specialistii unor domenii
conexe. -

Sublinierea bogatelor traditii exis-
tente pe teritoriul patriei noastre in
domeniul constructiifor navale, re-
punerea In drepturile legitime a
mesterilor anonimi care au construit
mii de nave in spatiul carpato-duna-
rean, utilizarea, in ,premierd”, a
unor martori ocoliti pina acum, pre-
cum pietre funerare, fresce, cronici,
fotografii si jurnale inedite, fac din
volumul Corabii strabune o auten-
ticd lectie de istorie nationala, o
convingatoare pledoarie pentru con-
tributia romaneasca la progresul na-
vigatiei, pentru afirmarea unor bo-
gate traditii, pentru permanenia
constructiilor navale pe teritoriul ta-
rit.

Toate aceste argumente riguros
fundamentate stiintific aduc marturii
noi in sprijinul ideii majore de conti-
nuitate si unitate a poporului roman,
combatind teorii antinationale, so-
vine. Adresat in egald masura zeci-
lor de mii de tineri constructori
amatori, modelisti, volumul Corabii
strabune propune cu Jux de ama-
nunte datele necesare reconstituirii
unor nave ce jaloneaza reprezentativ
istoria constructiilor navale roma-
nesti. De la ambarcatiile primitive la
pinzarul moldovenesc, de la caicul
brincovenesc la primul bric ,Mir-
cea”; de la prima nava de razboi a
Principatelor Unite la nava de pasa-
geri ,Transilvania“, modelele pro-
puse pot fi abordate de catre mode-
listi, autorul oferind pretioase date
privind identificarea surselor, stabili-
rea dimensiunilor de gabarit, adop-
tarea solutiilor finale.

Salutind acest eveniment editorial,
speram ca drumul inaugurat de au-
tor va mobiliza pasiunea, entuzias-
mul si energia creatoare ale viiiori-
lor cercetatori intr-un domeniu ce
completeaza edificator cu mijloace
inedite istoria neamului. (C.S.)

Tnlocuind in aceste relatii pe C;, i

R; cu expresiile lor din relatiile de Cf‘ CP C CP CP CP

calcul ale filtrului, obtinem forme

ma!iRIU$oerdc(e1uj_ilié§t: Rz) = R(;15 > : ‘ l,,,__{
=M, = R 23 Q1 .
14Ky Csi Cs3 Cs4
X=X =X, = ———— +R(16.2)
! G - Kz
Ele sint aceleasi pentru filtre cu .
orice numar de rezonatoare. R Q1| Q21 Q 3 Qq__‘

Ga Cys Csy  Cus Cse

G5 (ss C67 (78
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in cele ce urmeaza descriem un
montaj realizat cu tranzistoare, ca-
pabil sa redea semnalele provenite
de ia urmatoarele surse:

1. doza magnetica pentru micro-
sion (microsant); 2. banda magne-
tica cu caracteristica DIN 9,52 cm s.
3. microfon cu caracteristica |i-
niard;, 4. doza ceramica de picup
avind impedanta de intrare de 2
M«; 5. radio si intrare auxiliara,
avind raspuns liniar si impedanta
de intrare de pina la 2 M(). >

Un semnal de intrare de circa 2,5

il

bl

FLORIN DUMITRIU

mV este amplificat pina la o putere
de circa 30 W. Montajul realizat pe o
singura placa imprimata, al carui
cablaj este dat in figura 3, este
suma circuitelor electrice din figu-
ra 1 — preamplificator si figura 2 —
amplificator de putere audio. Ca-
blajul este simetric in raport cu axa
longitudinala, pentru a cuprinde
cele doua canale. Dispozitia piese-
lor este data in figura 4, linia intre-
ruptd marcind granita dintre pre-
amplificator si amplificator. Nume-
rele incercuite corespund celor din

R34 i} R33
BCiog [ )

vy STEREG

J/ Sic al conalului B

Lo L0 (9 {De la canalel B
al conalulu(B (~ Wi €{0)

) potentiale DC masurale ci AVOMETRU

Stb cu intpedants de indYare 20 kQ/V

L
4 ”c‘zr 0 ;%m
— o2 l g Siy

"plat”
FIG.1 PREAMPLIFICATOR - e i3

Vee™

SARCINA
8/i50

Ry
140

* ez Tabelv]

FIG.2 AMPLIFICATOR PUTERE AUDIO -wwat A

10/15/30 W | \

1 4 uF
2 100 pF
3 470 pF
4 50 uF
5 100 pF
5] 50 uF
7 4 uF
8 640 uF
9 10 nF
10 4 uF
11 100 uF
12 33 nF
13 © 15nF
14 400 uF
15 4 uF
16 33 nF
17 47 pF
18 100 pF
19 12,5 uF
20 2,7 nF
21 100 pF
22 100 pF
23 - 8,8nF
24 4,7 nF
25 2,2 nF
26 330 pF
27 220 pF
28 100 pF
28 10 pF
30 6,8 nF
31 2,2 nF
32 470 pF

40 — E
40 — £
125 — PS
6V4 — E
125 — PS
6v4 — E
40 — E
25 — E
125 - M
40 — E
8V4 — E
63 2 PS
125 2 PS
40 —_ E
40 — E
63 2 PS
125 —_ PS
6V4 — E
25 — E
125 2 -PS
125 ‘5 PS
125 5 PS
63 2 PS
63 2 PS
125 2 PS
125 5 PS
125 5 PS
125 5 PS
125 10 PS
63 2 PS
125 2 PS
125 2 PS

E = Electrolitic

PS = Polistiren

M = Metalizat

1 150 k) 1 2
2 820 0~ 1 2
3 15 k() 1 2
4 56 k2 1 2
5 680 k" 1 2
8 100 k() 1 2
7 27 kO 1 2
8 3.8 k) 1 2
9 100 k2 1 2
10 © 100 kO 1 2
11 100 ki 1 2
12 220 k() 1 2
13 220 kN 1 2
14 2,2 MO 1 2
15 4,7 k) 1 2
16 2,7 k{2 1 2
17 560 ) 1 2
18 470 kO 0 2
19 100 k() 0 1
20 3,3 k2 1 2
21 10 ki) 1 2
22 33 k) 1 2
23 15 k1 1 2
24 3,3 k) 1 2
25 10 k02 1 2
26 330 k02 1 2
27 100 k2 1 2
28 27 kO 1 2
29 150 0 1 2
30 8,2 k) 1 2
31 Se omite cind se alimenteaza separat
preamplificatorui
32 2,7 k{} 1 2
33 Se omite ¢ind se alimenteaza separat
preamplificatorul
34 1,5 MO 1 2
35 33 kO 1 2
36 18 k0* 1 2
37 39 kO 1 2
38 2,2 ki) 1 2
Rezistentele marcate cu * trebuie sa fie 1% sau 2%.
Toate rezistentele sint de 1/4 W, dar pot fi folosite si de 1/2 W.
Potentiometre Mono Stereo
P1 joase 100 kO, liniar 100 k£, liniar, dual
P2 Tnalte 100 k3, liniar 100 k!, liniar, dual
P3 volum 10 k{1, logaritmic 10 k!, log., dual,
. concentric
Tranzistoare Mono Stereo
. T1BC108 1 2
. T2 BC109 1 2
T3 BC109 1 2
T4 BF244 1 2
T5 BC108 1 *2
T6 BC108 1 2
T7 BC108 1 2
T8 BC108 1 2




AN

: Dioda Zener -
DZ1 30V/1W

Comutatoare, selectoare

S1  Selector
S2 Inversare

canal
83 . Mono/Stereo
S4  Filtru
frecventa

Mono Stereo
3 galeti 6 cai -3 galeti 6 cai-dublu
— tip Domino-Electronica
e tip Domino-Electronica
4 cai 2 galeti 4 cai

2 galeti

* Pentru 30 W sint indicate noile tranzistoare |.P.R.S. de 40 W, tip BD
4xx, complementare. )
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figurile 1 si 2. Se dau mai multe va-
riante de putere pentru amplificato-
rul audio (10 15 30 W) pentru doua
tipuri de difuzoare, de 8 {1 si 15 (1
Aceste variante se pot realiza cu va-
lorile din tabelul 2. Tabelul 1 cu-
prinde numarul si tipul dispozitive-
lor folosite in schema electricad a
preamplificatorului. In plus, este
necesara procurarea de mufe de in-
trare, cabiu coaxial de 75 (), textolit
placat simplu pentru cablaj si, desi-
gur, o.cutie adecvata ecranarii. Pie-_

sele ce intrd in componenta amplifi- T e

catorului audio de putere, ales

dupa dorinta, sint date in tabelul 2.}

Descrierea pe scurt a cerintelor |
de proiectare porneste de la primul]
etaj al preamplificatorului aratat se-|
parat in figura 6a si de la observatia |
ca preampiificatorul este realizat cu§
trei etaje In cascada, utilizindu-se
reactia-si retelele de corectie. Pen-}:
tru intrari de nivel mic (doza mag- §
neticd si microfon) sint folosite]

toate cele trei etaje; pentru intrarea |

de nivel mare numai doua etaje. |
Exista doua. avanteje

utilizind § =

mare de intrare pentru a asigura un
raspuns liniar de la doza ceramica,
fara a folosi o bucla de reactie se-
lectiva cu frecventa,” este satis-
facuta utilizind un FET cu canal n.

aceste configuratii: 1. se evitd obti- . R

nerea unui cistig mic pe primul etaj |
atunci cind se introduc niveluri §
mari de semnal, care ne scuteste de
degradarea raportului semnal zgo- |
. mot; 2. se intra direct pe doza de ¢
picup prin FET-ul de mare impe- |
danta, care da zgomot minim si per-.

mite sa fie aranjat-in mod adecvat K3

raspunsul de frecventa intern al do- |
zei ceramice. :

O alta configuratie posibila a pri-

mului etaj este data in figura 6b, etaj |
de zgomot mic si cistig mare. Repe- }{
torul T3 la varianta din figuta 7 a

fost adaugat pentru a mari capaci-

tatea de salt la iesire.

Retelele R34-R37, C20-C24 co- |
nectate intre emitorul fui T1 si T3, |

prin  comutatorul Stb, formeaza j
raspunsul  in  frecventd necesar |
pentru doza magnetica picup si re- §
dare cap magnetofon. La

aratate in figura 8.

Principala cerinta a etajului a f
doilea, de a realiza © impedantd
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frecventd, ambele caracteristici sint §° :

Cistigul relativ; dB

A i

o

.
<,

FIG.3 FIG. &

50  Frecventa, Mz 500

FIG.8




Se urmareste obtinerea pe un
ecran de osciloscop a caracteristici-
for 1o =1f(V.) pentru diferite valori
ale curentului Iy,

Tranzistorul de studiat, T,, este
alimentat printr-un semnal de colec-
tor in ,dinti de ferastrau“, iar curen-
tul de baza se' comanda printr-un
generator in trepte, acestea repre-
zentind valorile succesive ale lui |y,
Curentul de colector (I;) este pusin
evidenta la bornele unei rezistenie
Ry, care antreneaza deviatia pe ver-
ticala a spotului pe ecranul oscilo-
scopului, in acelasi timp in care ba-
leiajul pe orizontala este comandat
cu un semnal de forma ,dinte de fe-
rastrau”. Imaginea obtinutd repre-
zinta familia caracteristicilor tranzis-
torului studiat, fiind suficient sa eta-
lonam osciloscopul in X si Y pentru
a face masuratorile ori pentru a
alege zona adecvatd unei bune
functionari a tranzistorului T,.

Principiul de functionare a trasa-
torului poate fi urmarit analizind
forma semnalelor din figura 1..Ren-
tru T — perioada maxima a semna-
lului dreptunghiular generat de mul-
tivibratorul G, si t — perioada sem-
nalului ,dinte de ferastrau”, circuitul
de incarcare-descarcare avind tot
pericada maxima T, numarul de

Minimalizarea distorsiunilor de
tip ,c€rossover”, in sensul unei linia-
ritati acceptabile, la ampilificatoa-
rele audio in clasa A si clasa AB se
rezolva in mod clasic prin aplicarea
unei reactii negative, folosind o
parte din tensiunea de iesire.

Avind in vedere faptul ca tranzis-
toarele audio de iesire lucreaza in
regiunea de taiere, aceastd tehnica
reduce putin distorsiunile. Pe finga
aceasta, tranzistoarele de putere
avind o banda de frecventa limitata,
amplificarea in bucla nu poate
depasi 30 dB, iar odata cu semnalul
de reactie sint preluate si distor-
siuni, care astfel sint aplicate etaje-
lor prefinale si
asemenea, rezistenta neliniara a di-
fuzorului contribuie la- cresterea
distorsiunilor amplificatorului.

Daca reteaua de reactie pentru
corectarea  distorsiunilor  include
un sesizor de eroare pentru curen-
tul de intrare, distorsiunile pot fi
compensate prin valori adecvate
ale amplificarii in curent. Adaugind
o retea de reactie cu sesizor de
eroare a tensiunii, va rezulta un etaj
cu impedanta de iesire finita. In fi-
gura 1, care prezinta schema bloc a
unui asemenea sistem, R, include
rezistenta de iesire a etajului de co-
manda. Figura 2 indicd un circuit
practic,.in care se folosesc relatiile:

; R = Ry(1 — k).
R;: + R4 : ( )
Difuzorul este efectiv decuplat

10

T
TGS

reamplificate. De.

Student GELU FRUNZA

LJtrepte ale scarii este n=T/t. Rapor-
tul este reglabil prin intermediul po-
tentiometrului R, (1 k), carg stabi-
leste frecventa de oscilatie a “multivi-
bratorului G,, realizat cu 3 porii
LS1-NU" si a carui functionare este
semnalizata prin LED-ul conectat in-
tre masa (GND) si pinul 11 al circui-
tului integrat de tip CDB 400.
Schema bloc a trasatorului este
data in figura 2, iar schema electrica
de principiu in figura 3. Cele doua
multivibratoare, G; si G, sint sin-
cronizate in - divizare de frecventa.
G, furnizeaza un semnal ,dinte de
ferastrau” folosit pentru alimentarea
tranzistorului T,, pe perioadele de
deblocare a diodei D;*; celalalt mul-
tivibrator {G,) comanda un intreru-
pator {T,) care descarca pe C,, ast-
fel rezultind frecventa semnalului in
trepte (V,). Perioada de relaxare a
muitivibratorului G, este un multiplu
de frecventd a multivibratorului G,.
Acesta din urma este realizat cu
doua tranzistoare, T4, T,, de tip BC
109, care formeaza un semnal drept-
unghiular ce este integrat pe colec-
torul tranzistorului T, cu ajutorul
unui condensator de 47 nF. Semna-
lul ,dinte de ferdstrau" obtinut astfel
ataca un etaj de tip,emitter-follower"
realizat cu tranzistorul T,, de tip BC

ing. STELIAN LOZNEANU
din bucla de reactie si astfel sint re-
duse prin reactie distorsiunile apli-
cate la _intrarea amplificatorului de
putere. Intrucit etajul de iesire si di-
fuzorul sint in principiu izolate de
etajul de intrare, acest etaj poate sa
aiba amplificarea in tensiune mica.
Cistigul in bucla poate fi mic, iar
banda de trecere in bucia creste,
permitind o crestere corespun-
zatoare a benzii audio.

Un alt aspect important In analiza
audio se refera la distorsiunile de
armonica a doua ale unui etaj am-
plificator de tensiune in montaj EC,
care sint. functie de rezistenta de ie-
sire a etajului de comanda.

Metodele conventionale de pro-
iectare pentru un amplificator cu
distorsiuni mici pornesc prin a con-
sidera o amplificare mare cu bucia
de reactie deschisa si aplicind reac-
tia negativd se cauta reducerea dis-
torsiunilor.

Aceasta procedura conduce la
instabilitati si necesita o retea de
compensare complicata. .

Pentru a reduce la minimum dis-
torsiunile armonice de ordinul doi,
influentele rezistentei de iesire ale
etajului de comanda trebuie sa fie
reduse prin determinarea valorii

optime a lui R, (fig. 3) cu ajutorul re-
latiei:
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108, reprezentind un tampon pentru
etajele care urmeaza.

In emitorul tranzistorului T, exista
un semnal dreptunghiular identic cu
semnalul din baza. Acest semnal se
regéseste pe dioda D, care-l com-
pard cu amplitudinea acestuia fata
de masa. Dioda D;* incarca pe C»

pe durata alternantei negative a
semnalului. La bornele condensato-
rului C, apare un semnal ,in scara".
Condensatorul C, se incarca foarte
rapid la traversarea curentului in
senstil rezistentei directe a diodei D
si* nu se mai poate descarca afit

timp cit dioda nu permite.

00
mg

3IXBC172

unde: R, = rezistenta de sarcina din
colector; .

. = curentul de colector cores-
punzator punctului static de func-
tionare,;

/3 = factorul de amplificare in
.curent;

. Q. = conductante de iesire pen-
tru I, = 0'(din catalog),

%* coeficient ce depinde de

temperatura jonctiunii (uzual = ©

TEHMIUM 12/1983

valoare de 25—30 mV);
K = factor de proportionalitate =

Al

. (din datele de catalog).

in figura 4 se prezinta un amglifi-
cator de tensiune ({ampiificarea
100) la care pentru un semnal de
800 Hz si U == 20V, s-au obtinut
pentru armonica a doua distorsinni
de 0,015%,

[
i
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GND | L
pow— Comm
+12V
| Qﬁs
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L Kka
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O.BHF 27Ka
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~_~_X
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i > gc £
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«\ % 4700 Ro GND
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I LIF 5.6Kn
P —
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Pentru a nu rezulta distorsiuni ex-
cesive de la o prea mare variatie a
curentului sursei FET-ului, s-a adau-
gat un tranzistor pnp, T5, care este
comandat de drena FET-ului T4. Va-
riatia mare a curentului a.c. de drena
este redusd de ,beta” ori {cistigul lui
T5); astfel, distorsiunea in acest etaj
este mai mica de 0,08 ¢, -

lesirea A + B permite trecerea de
la surse stereofonice la inregistrare
pe un magnetofon monofonic.
Reteaua de sumare nu introduce
decit o interfonie mica intre canale,
care este —60 dB in raport cu nivelul
de semnal in fiecare canal.

Al treilea etaj consta din controa-

lele de ton si filtrele plasate in jurul’

unui amplificator inversor -de mare
cistig, realizat cu T6 si T7.

Reactia controfului de ton se ba-
zeaza pe configuratia Baxendall, cu
valori modificate pentru a urmari
nivelurile de impedantd mai joasa
intlinite Tn aceste circuite cu tran-
zistoare. Condensatorul C17 reali-
zeazd stabilitatea etajului pe frec-
venta inalta, iar etajul are un cistig
limitat {a 50 dB de R29. lesirea etaju-
lui trece prin controlul de volum si
astfel este separat de controlul de
ton.

Alimentarea preamplificatorului se
va face din sursa amplificatorului
de putere pentru 10 W/15 W/15 O si
30 W/8 O prin intermediul lui T8,
DZ1, R31 si R33. Valorile iui R31 si
R33 sint date in tabelul 3. Pentru ce-

Blocul potentiometrelor de calcut
este aicatuit din patru potentiome-
tre elicoidale, urmate de cite un am-
plificator inversor cu circuitul inte-

~grat fAA741J. Am adoptat aceasta
solutie peniru ca potentiometrele
sa debiteze pe o sarcinda constanta
atit in functionare cit si la etalonare,
ceea ce duce la o precizie mai ridi-
cata.

Blocul integrator cuprinde inte-
gratorul propriu-zis, realizat cu cir-
cuitul integrat SA741J, un genera-
tor de tensiune liniar-crescatoare
cu panta variabila in trepte, care
constituie baza de timp pentru inre-
gistratorut grafic, si un .generator
de impuisuri cu perioada de o se-

In figura 4 se poate urmari func-
tionarea generatorului de semnal in
trepte, frecventa impulsurilor treapta
fiind data de raportul C,/ (C+Cy)
Pentru c4 dioda D;* nu poate con-
duce decit atunci cind anodul ei
este la un potential superior poten-
tialului catodului, condensatorul C,,
la fiecare alternanta negativa a sem-
nalului, primeste un curent de incar-
care suplimentar care determind o
noua treapta a scarii, condensatorul
incarcindu-se la — E.Cy/ (Cy + Cyp).
Diferentele de incarcare se acumu-
leazd deoarece C, nu se poate des-
carca afit timp cit intrerupatorul nu
este inchis, rolul acestuia jucindu-i
tranzistorului T, de tip BC 107. Prin
curentul de emitor al lui Ty (de tip
BC 108) se .comanda baza tranzisto-
rului T, (de masurat), forma tensiu-
nii din baza tranzistorului T, fiind
aceeasi cu forma tensiunii la bor-
nele condensatorului C, (0,33 uF).

lelalte puteri si sarcini se va folcsi
alimentare separatd de pe o infasu-
rare auxitiara a transformatorului
de putere, cu ansamblu separat de
prestabilizator. .

Potentiometrul  semireglabil P1
(fig. 2) ne da posibilitatea reglarii
tensiunii de iesire pe condensatorul
electrolitic — plusul — la 1/2 Ve

Pentru amplificatorul de putere
este esentiala ' Tmperecherea tran-
zistoarelor finale, astfel incit la re-
glarea de crossover din P2 (fig. 2)
S& nu se ajunga la un curent d.c. mai
mare de 50 mA (altfel se ard tranzis-
toarele finale, indiferent de mari-
mea radiatorului).

Pentru alimentarea amplificato-
rului de putere se vor folosi tensiu- -
nile aratate in tabelul 4.

Datele furnizate in acest articol
fac posibila realizarea unui ampilifi-
cator stereo de buna calitate, cu
elemente ce se pot procura si de-
pana usor, aratind principalele
etaje ce intrd intr-un astfel de lant
stereo. Mai multe amanunte pot fi
furnizate de autor la cerere, spatiul
fiind limitat pentru prezentarea in
detaliu a tuturor etajelor si caracte-
risticilor.

BIBLIOGRAFIE:

POWER-TRANSISTOR and TTL
integrated-circuit  applications —
1977, autor Bryan Norris.

cunda, realizat cu circuitul integrat
BE 555, care serveste la semnaliza-
rea timpului de lucru.

Calculatorul mai contine un volt-
metru electronic, care poate fi co-
nectat la oricare din blocurile func-
tionale, si o sursa de tensiuni de ali-
mentare si de referinta, realizatd cu’
circuite integrate SA723. .

in rindurile de mai sus am incer-
cat s& prezint succint lucrarea mea
de diploma. Cei ce doresc ama-
nunte in plus pot consulta atit pro-
iectul de diploma cit si calculatorul
realizat practic, la Catedra de hi-
draulicd tehnicd si mecanica fluide-
lor a Facultatii de energetica din In-
stitutui politehnic Bucuresti.




Unul din secretele succesului in
modelism este dotarea materiala.

Inainte de a incepe orice fel de con-
~ structie, cit de simpla ar fi, avem
nevoie de un minimum necesar de
_ scule si dispozitive. Pentru a veni in
~sprijinul incepatoriler, dar si al ini-
~ tiatilor, vom incerca s& facem citeva

recomandari ce provin in principal

_din propria experienta.

Conditia necesard, dar nu intot-

- deauna suficienta, este existenta
_unui loc unde putem sa ne desfasu-
 r&m activitatea. Nu tofi, beneficiaza
- de o camera de lucru, o magazie
 sau un adevarat atelier si de aceea
© de cele mai multe ori trebuie sa in-

cropeasca ceva ,la fata locului”, cu
consimtamintul nu intotdeauna tacit
al parintilor si, mai ales, al sotiilor.
Un birou sau un dulap de scule
poate fi utilizat si ca masa de lucru.
Evident, se poate lucra si pe un coli
de masd de bucatarie, dar pentru

wcel ce doresc sa se doteze la un

inalt nivel in condilii de spatiu
restrins recomandam un dulap de
scule multifunctional.

Materialul utilizat pentru construc-
tie este PFL-ul de 20 mm grosime,
putind fi insa utilizate si sipci de
brad 30x30 mm pentru schelet si
placaj de 4 mm _pentru pereti.

Dulapul poate servi si ca masa de
lucru prin rabatarea capacului N pe
modulul inferior, a carui deplasare
este asigurata de 4 roti. Rotile, bala-
malele, incuietorile magnetice si mi-
nerele pot fi procurate din comertul
de stat.

Piesele componente au fost ase-
zate pé trei placi de PAL Tn sensul
utilizarii cit mai bune a materiaiului.
Peretii laterali, rafturile si usile au
fost notate de la A la W, dimensiu-

Ing. CRISTIAN CRACILUNOIU

nile fiind date in urmatorul tabel de
decupare, cu datele in centimetri: -

A 403 x 198

40,3 x 198

40,3 x 104

40,3 x 100

17 x 93

40,3 x 100

17 x 358

17 x 356

17 x 63

17 x 63

38 x 100

254 x 52

254 x 52

93 x 104

- 36 x 95

38,5x 95

38,56 x 95

‘:U,o*oozgr'xh

385x 75

Aceste dimensiuni sint valab
pentru PFL de 19—20 mm, cu a
ximatii de 3—4 mm, ce vor fi aj
tate la montaj. 5

Atentiel Cel mai important si
acelasi timp dificil lucru este trasa:
jul!

Se vor decupa cu un ferast
coada de vuipe peretii laterali A
B, apoi traversele C, D si E. Du
decupare ele vor fi ajustate prin pi
lire si curatate cu hirtie - sticlat
(smirghel).

Muchiile vizibile vor fi ajustate
slefuite. Cu un spiral @ 3 vom marc
gaurile pentru asamblare si apoi
vom largi cu un spiral @8. Asambl
rea o vom face cu cepuri din iem
rotunjit la @ 8 incleiate in locasuri
Prin asamblarea acestor panouri a
realizat scheletul viitorului dula
" Vom decupa apoi piesele F, G, |
J, K, L, M, N, respectiv partile com-
ponente dle dulapului superior.

fui vom folosi fie placaj de 4 mm, fie
melacart cu gauri perforate ce poate
fi usor adaptat pentru prinderea
sculelor.

Celelalte piese vor fi decupate si
cu ajutorul lor se va asambla dula-
pul mobil. ;

Vopsirea se va face dupé-slefuire.
si chituire. Recomandam o vopsea
poliuretanica sau una de ulei apli-
catd cu pensula. Culorile sint la aie-
gerea constructorului, ca si diverse’
variante de furniruire, ornamentare
etc.

Pentru asamblare se vor folosi pe




lingéd cepurile de {emn holzsuruburi.
Constructia trebuie sa fie foarte ri-
gida, pentru a permite depozitarea
unui mare numar de scule atit pe
rafturi, cit si pe perefii verticali ai
compartimentsior.

Datorita’ volumuiui redus pe care
il ocupad, acest dulap-stand de lucru
poate fi depozitat in incéperi de ser-
viciu, debarale sau chiar pe bal-
coane.

Dotarea cu scule a atelierului, ori-
cit de mic ar fi el, deci ¢chiar un col{
de masa, trebuie sa tind seama de
operatiile ce urmeaza a fi executate.
in general, operatiile sint de trasare,
decupare, gaurire, slefuire, ajustare,
lipire si vopsire.

Pentru decupare scula cea mai
utild este traforajul, cu posibilitatea
de a taia atlt lemnul, cit si metalul
sau masele plastice. Pentru decu-
pari de precizie el trebuie utilizat
impreuna cu suportul si menghina
de masa. o :

O scula foarte utila pentru decu-
parea lemnului de balsa si a baghe-
telor este bisturiul. Bisturiele chirur-
gicale uzate pot fi foarte bune, dar o
sculd mai  apreciatd de modelisti
este cuterul  Confectionarea iui
este accesibild atit amatorilor, cit si
celor ce au posibilitali de uzinare.
Pentruy  confectionarea =~ unui cuter
bun vom folosi un disc spart de
freza de 0,5—1 mm sau o lama de
ras careia 1i adaugam un miner cain
figurd. Existd posibilitatea de a
adapta la un miner cu stringere pe
bucsad elastica mai multe tipuri de
iame, cu forme diferite. Astfel pen-
fru decuparea. furnirului vom folosi
un sector dintat dintr-o freza disc de
0,2—0,3 mm etc. Pentru decuparea
femnului o sculd foarte utila este fe-
rastraul coada de vulpe, ce poate fi
gasit in comert in mai multe va-
riante.

Folositoare sint si minirindelele

-
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din aluminiu ce se utilizeaza de obi- .
cei ca in figura. .

Pentru ajustare este necesara
achizitionarea unor pile dreptun-
ghiulare, semirotunde si rotunde, de

diverse marimi. Niste foarfece de

marime medie sau chiar de croitorie
pot fi utilizate pentru decuparea car-
tonului, foliitor de material plastic si
chiar a tablei de alama de
0,3—0,4 mm,.

Pentru slefuire recomandam achi-
zitionarea unor coli de hirtie sticlata
de diverse numere, in genere medii
si. fine sau foarte fine.

Daca la aceasta dotare tehnica
sumara adaugam un ciocan, citeva
dalii de timplarie (una latd, una se-
mirotunda), un punctator, citiva ta-
rozi si citeva filiere, putem executa
aproape orice fel de lucrare nece-
sard unui model. Pentru vopsire
vom achizitiona de ia librarie un su-
flai si citeva pensule.

Lipirile se vor executa cu clei ago,
disponibil la tuburi, cu emailita sau
rasini epoxidice. Pentru metal vom
utiliza un letcon de 100 W, apa tare
si cositor sau fludor. k

Un rol deosebit in alcatuirea in-
ventarului propriu de scule si dispo-
zitive JI are specificul ramurii mode-
listice pe care o practicam si tehno-
logiile aferente ei. :

Pentru gdaurire este necesara o
masind de mind ce se gaseste in co-~
mer{ sau — $i mai bine — una elec-

_ trica. De foarte multe ori o masina

manuala este preferabild, ea fiind de
mai mica productivitate, dar avind
marele avantaj al silentiozitatii. Cu o
masind manualad se pot face lucrdri
de finete, ce nu sint intotdeauna ac-
cesibile masinilor electrice.

O masina de gaurit simpla, dar
foarte utila si la indemina oricui,
poate fi confeclionata prin reutifiza-
rea unui motoras electric dela o ju-
carie. Motorul trebuie sa poata fi ali-
mentat la 4,5—12 V si sa aiba o tu-
ratie de 2 000—5 000 rot/min.

Dintr-o bucata de alama se strun-
jesc cele doué piese din desen, res-
pectiv penseta si bucsa de stringere.
Dupa strunjirea la cotele indicate,
penseta este decupatd cu o frezd .
disc avind 0,25—0,3 mm grosime. in

cazu! in care nu putem efectua ope-

ratiunea de frezare din diverse mo-
tive, canalul poate fi taiat si cu aju-
torul unui traforaj. cu pinza pentru
metale. Se introduce spiralul de @
1 mm si apoi se stringe bucsa, a ca-
rei suprafatd exterioara a fost in
. prealabil striata.

Pentru utilizarea mai multor di-
mensiuni de spirale vom executa |
pensete cu canalul interior la cote
corespunzatoare. Aceasta scuid

poate fi utila atit pentru lucrari de

asamblare sau executare a unor
gauri de precizie, clt si pentru exe-
cutarea unor placi de circuit impri-
mat. Prin executarea unei bucse
elastice corespunzatoare,
pot fi inlocuite cu freze dentare,
existind astfel posibilitatea de a exe-
cuta operatiuni mai complexe. Pen-
seta se asambleaza prin presare pe

axul motorului, cota notata @ M pre-

tucrindu-se in functie de motorul pe
care il avem la dispozitie.
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_ adimensional),
Ft-R

Determinindu-se puterile n ex-
ces Si tmmdu se seama si de panta
drumului, ‘sta la indemina oricarui
specialist sa cunoasca posibilitatile
dinamice ale autoturismelor 1in
orice conditii de functionare si sa
determine cea mai rationala folo-
sire a treptelor de viteza in situatiile
date. )

3.3. Caracteristicile dinamice

Atit pentru determinarea, cit si
pentru compararea performante-
lor dinamice ale autoturismelor, la
sarcini diferite, se folosesc carac-
teristicile dinamice, ale caror dia-
grame se traseaza dupa calcularea
factorului
cu ajutorul relatiei:

a L
= ———— in care: Ft este for{a
a
de tractiune, Ra — rezistenta aeru-

- lui, iar Ga — greutatea automobilu-

fui.
Calculindu-se factorul

”

dinamic D (parametru

ORMANT!

Dr. ing. TRAIAN GANTA

ficele de variatie a acestui factor in

functie de viteza de deplasare
in figurile 8 si 9 sint reprezentate
caracteristicile dinamice ale autotu-
rismelor TA-1 fard incarcatura si —
respectiv — cu Incadrcaturd maxima.
in figurile 10 si 11 sint reprezen-
tate caracteristicile dinamice ale au-

toturismelor TA-2 fara incarcatura si-

— respectiv — cu Incarcdturd ma-~
Xima.

Folosind aceste diagrame, deter-
minarea performantelor autoturis-

melor — in functie de conditiile de
drum — std la indemina oricarui
specialist.

4. Performantele autoturismului
in urma cercetarilor experimentale

(incercari pe cale) efectuate cu cele

doua tipuri de autoturisme OLTCIT,
s-au  obtinut urmatoarele perfor-
mante {determinate potrivit standar-
delor internationale).

dinamic 4.1, Vitezele extreme
pentru fiecare autoturism, in raport A. Vitezele maxime
de vitezele ce se obiin in cele patru TA—1, cu Ga= 870 kg (cu sofer):
trepte de viteza, au fost trasate gra- 119,5 km/h, la 5800 rot/min;
TA 2
Fe[dan]
200 —AN\
I
v
300

I
200 \\

Pl
100 Ng“\
anrRe — z
LT |
80 00 120 130%0 150

20 W 60

V [km/n]

TA—1, cu Ga =

149,86 km/h, la 8 180 rot/min;
TA—2, cu Ga = 1250 kg (incarcat).
145,3 km/h, la 5980 rot/min.

B.Vilezele minime
Ta—1: 13,4 km/h, la 650 rot/min;
TA—2: 12,2 km/h, ia 500 rot/min.

4.2. Acceleraliile la demarédre

Capacitatea de accelerare a celor
doud autoturisme este caracterizata
de marimea pericadelor de timp ne-
cesare pentru obiinerea unor anu-
mite viteze sau peniru parcurgerea
unor anumite distanie.

HRezultatele incercarilor pe cale
sint redate in tabelul 4, sinteza a ca-
racteristicilor de accelerare.
© 4.3. Deceleraliile de frinare

Marimile decelerafilior (masurate
in timpul incercérilor) reprezintd va-
jorile medii ale deceleratiilor obfi-
nute pentru diferite forie de apasare
a pedalei de frind si la diferite viteze
maxime, de la care a inceput proce-
sul de frinare.

Deceleratiile medii ale miscarilor
frinate sint reprezentate in tabelul 5.

5. Consumu! de combustibil

Marimile consumului stabilizat de
combustibil au fost determinate la
mersul autoturismelor, In treapta a
4-a de viteze si rulind cu vitezd con-
stantd in timpul fiecdrei incercari de

, determinare a consumului in viteza
respectiva.

Cu ajutorul datelor obtinute s-au
trasat curbele de variatie a consu-
mului de combustibll In functie de
viteza de mers (in treapta a 4-a de
viteze).

in figurite 12 si 13 sint reprezen-

1210 kg (incarcat):  tate curbele de varialie a consumu-
116,0 km/h, la 5630 rot/min; lui de combustibil la cele dou auto-
TA—2, cu Ga = 820 kg {(cu sofer): tumsme OLTCIT
' {CONTINUARE IN NR. VITOR)
TA 1
plcp]
‘Pp Pr-

BN/
P

30 - Vm/

Wiy

10

20 &0 60

80 w120 V[Km/h]

Tabelul 4 CARACTERISTICILE CAPACITAT! DE ACCELERARE

Mararea vxtezex de ia 0 la 80 km/h
Marirea vitezei de la 0 1la 100 kmvh
Marirea vitezei de la 80 fa 100 km/h
Parcurgerea distantei de la 0 la 400 m
Parcurgerea distantei de la 0 la
1000 m

Parcurgerea distantei de 400 m, in
treapta a 4-a, de la viteza de 40 km/h
ldem, a distantei de 1 000 m

. , 9,40
30,50 | 3550 | 14.90 | 16,00
1250 | 15,30 5,50 570
2330 | 2420 19,55 20,20
4480 | 4600 | 3695 | 3795

- 24,00 — 21,70

- 47 40 — 41,00
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aparaturii
de laborator

In practica fotografiei de studio,
_operatiile de stabilire a iluminarii
subiectului implica si dese deplasari
de la punctul de fotografiere la co-
mutatoarele surselor de iumina.
Aceste deplaséri, pe linga pierderea
de timp, prezintd dezavantajul impo-
sibilitatii unei
iluminarii subiectului din punctele
unde se afld comutatoarele.

In cele ce urmeaza se da schema
de principiu pentru actionarea ilumi-

fil

corecte aprecieri a.

elor utilizate

narii printr-un cablu de teleco-
manda. Caseta cu butoanele de co-
manda poate fi astfel adusa in orice
punct convenabil din Incapere, de
reguld lingd aparatul de fotografiat.
Figura 1 reda schematic cazul cel
mai frecvent de amplasare a surse-
lor de lumina pentru fotografierea
persoanelor sau obiectelor de di-
mensiuni medii. ‘ i
lluminarea este asiguratd de o
sursa principala, una secundara si o

in cineamatorism

Filmele folosite de cineamatori
sint exclusiv de tip reversibil,~fie ele
alb-negru sau color. Cazurile de
utilizare a procedeului negativ/pozi-
tiv sint exceptii extrem de rare, pro-
cedeul fiind accesibil doar cineclu-
burilor foarte bine inzestrate teh-
nic.

in cele ce urmeaza ne vom referi
la developarea filmelor reversibile
produse de firma ORWO, respectiv
UP15, UP17, UP21, UP27 (alb-ne-

gru) si ORWOCHROM U115 sj
UK17 (color). Procedeele indicate
pot fi utilizate si pentru filme foto-
grafice (de exemplu, in cazul celor
color peniru tipurile UT18 sau
uT20).

Filmele alb-negru se develo-
peaza conform procesului 4105,
pentru care se livreaza setul de chi-
micale A4105.

Procesul  prevede

) urmatoarele
faze si conditii de tucru: .

1. P ‘revelare "ORWO 82 6...
2. Spalare - 4 12...15
3. Albire ORWO 833 2 19...21
4. Spalare — 2 12..15
. 5. Clarificare ORWO 835 2 19..21
6. Expunere — 2 —_ e
7. A doua revelare ORWO 842 2 20+0,25
8. Spalare — 1 12..15
9. Fixare ORWO 851 2 19...21
10. Spélare L— 6 12..15
11. Umectare F905 (1 + 200) 0,5 19...21
12. Uscare —_— 30..45 20—35

Procesul implica o miscare mo-

- deratd a filmului in doza in toate fa-
zele de prelucrare. Spalarile se exe-
cutd in apa .curgatoare. Primele trei
faze se fac la Intuneric. .
Expunerea se realizeaza in lu-
mina difuzd. Cantitatea de lumina
- ’necesara se obtine de la un bec mat
de 100 W montat intr-un reflector.
Distanta de iluminare este de cca

50 _cim. in cazul mentinerii filmuluiin
apa pe durata expunerii se poate

micsora aceasta distanta la cca
20 cm. ) o
Developarea filmelor reversibile

color de tip ORWOCHROM se face
conform procesului C8165, pentru
care chimicalele se livreaza in set
de solutii concentrate sau pliculete
cu substante sub forma de pulbere.:

iluminare principald

iluminare

Procesul C9165 prevede:

__|L_zond subiect
secundara p—- .

sursd dé putere mai micad pentri
efecte. Conveniional notam cu 1,2
3 cele trei surse si cu indicii co-
respunzatori componentele aferente
din schema electricd. Schema elec-
tricd normalé corespunde figurii 2.
Becurile celor trei surse, L, Ly Lj,
sint contactate in paralel si deservite
de comutatoarele Cy, C,, Ca Protec-
tia la scuricircuit este realizata cu
siguranie fuzibile de amperaj cores-
punzator puterii becurilor. .
Modificarea schemei se face con-
form figurii 3. Ling2a comuiatoarele
Cy, Cp Cj sau intr-un alt loc conve-
nabil se plaseaza trei contactoars
sau trei relee, astfel incit partea in-
cadrata cu linie intreruptd sa cores-
punda figuril. Practic se adauga in

fluminare
de efect

1. Prima revelare ORWO C07 25+0,25
(alb-negru)

2. Stop ORWO C37 2 20..25

3. Spalare — 5 - 12..15

4, Expunere — 2 ) Co—

. 5. Revelare color ORWO C17 Y 25+0,25
6. Spéalare — 20 12..15
7. Albire ORWO C57 5..10 20..25
8. Spalare — 2 12..15
9. Fixare ORWO C71 2 20..25

10. Spalare — 15 12..15

11. Umectare F905 (1 - 200) 0,5 20..25

12. Uscare — 30...45 20...35

,a" — durata revelarilor este:
pentru UT18 si UT20 10 min. revelarea alb-negru
14 min. revelarea color
pentru UT15 si UK17 6 min. revelarea alb-negru
12 min.  revelarea color

Duratele date corespund unei
miscari periodice (la cca 15 s) a fil-
mului in doza. Toate spalarile se fac
intensiv in apa curgatoare.

Expunerea se face la lumina unei
lampi nitraphot de 500 W la o dis-
tanta de 75-100 cm sau la 20-30 cm
in cazul mentinerii filmului Tn apa.

Fazele 1 si 2 se fac la intuneric.

in comert se gaseste, de aseme-
nea, setul de chimicale DIA-
CHROM (produs de firma FORTE,
R.P.U.), care poate fi folosit pentru
deveioparea filmelor reversibile co-
lor. Procesul de developare este:

Fazele 1..3 se fac'ia intuneric.

Alaturat” sint date curbele sensi-
tometrice pentru filmele alb-negru
UP15 (curba 1), UP21 (curba 2) si
UP27 (curba 3), developate con-
form procesului 4105.

5 1gEt
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paralel cu fiecare comutator contac-
tul citer unui ‘releu, respectiv. Ky,
K, Kg Astfel, atit timp cit comuta-~
toarele nu sint inchise, comanda

1. Prima revelare
(alb-negru}

2. Clatire 12..18
3. Stop 19..21
4. Spalare 12..18
5. Expunere —
6. Revelare color 25105
7. Spalare 12..18
8., Albire 1921
g. Spalare 12..18
10. Fixare 19..27
11. Spalare 12..18
12. Uscare 20..35

cablu de telecomanda

1
!
(
|
|
l
|
t
I

‘J‘

)
T

surselor se efectueaza exclusiv cu
ajutorul releelor.

Actionarea releelor se face prin:
cablul de telecomanda -de lungime

pentru sau
uT20
7..8 | pentru UT15 si UK17
) (eventual ‘se face o
- proba)
1 B
3
5
5 2 x 2,6 (corespun-
zator . fiecarei pani a
| filmului)
10 pentru ~ UT18 sau
uT20
8..9 pentru UT15 si UK17
(eventual se face o
proba)
20
5
5
7
25...30

Prezentam alaturat o variantd de
sincronizare prin cablu a doua lampi
fulger.

Se va folosi un releu miniaturd cu
rezistenta bobinei mai mare de 200}
pentru tensiuni de la 4 ta 24 V. Con-
densatorul de 10 uF se incarca simul-

tan cu incarcarea condensatorului
lampii fulger, releul nefiind actionat.
La declansarea l@mpii condensato-
rul de 10 uF se descarca brusc pe
bornele - condensatoruiui lampii,
ceea -ce provoaca actionarea de
scurtd duratd a releulul. Sincroniza-
rea celei de-a doua lampi se face pe
un contact al releului.

Desigur, acest mod de lucru este
afectat de un timp de Iintirziere,
practic acesta fiind timpul de an-
clansare a releului. Un releu de
buna calitate utilizabil In aceasti
schema are durata de anclansare de
ordinul a 3—10 ms. In cazul sincro-

"TEHNIUM 12/1983
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nizarii la un timp de expunere mare,
1/10—1/30 s, schema poate fi utili-
zata fara probleme. Pentru aparatele
moderne cu perdea, care sincroni-
zeazd la timpi de expunere mai
scurti, 1/50—1/125 s, este necesar
sd se apeleze la o aitd solutie cu
timpi de intirziere mult mai mici.

O : O
Alimentare spre lamp
-+

fog Q
4,7k Rel
0,5W EZJ QI‘
3 sincgon
h lampd 2
lopF/550V

|
1

b

|

|

( S3
i

I

I

|

k

necesard, de la . trei intrerupatoare

S, S2. S N L
Deoarece cazul in care alimenta-

rea releelor (sau a contactoarelor)

Intercalarea unei bai de intreru-
pere intre revelare si fixare este nu-
mai uneori absolut necesarad, dar
utilizarea ei in mod curent prezintd
certe avantaje. Astfel, blocarea reve-
larii la momentul dorit este garan-
tata, transferul de substanta alcalina
in fixator este mult diminuat sau in-

. laturat in totalitate (ceea ce prelun-

geste durata de utilizare a fixatoru-
lui), se scurteaza procesul de deve-
lopare, dat fiind timpul scurt de
mentinere a materialului fotosensibil
in baia de fintrerupere (de reguld
10—30 s), se pot realiza si alte trata-
mente concomitent (prefixare, fi-
xare, intarire a gelatinei, dizolvarea
unor componente colorate din
emulsie).

. Desi o valoare cit mai redusad a
pH-ului baii de intrerupere duce la o
' stopare rapida a revelarii, nu este de
dorit sa se foloseasca astfel de bai,
dat fiind riscul afectarii gelatinei
materialului fotosensibil.

Baile de intrerupere se folosesc
atit pentru filme cit si pentru hirtie,
atit in procesul alb-negru cit si in
cel color.

La utilizarea unor sorturi noi de
filme sau la schimbarea retetei baii
de intrerupere este bine sa se faca
probe pentru ca, uneori, unele tipuri
de filme se coloreaza usor (violet,
purpuriu).

Durata de mentinere in baia de in-
trerupere nu trebuie sa fie cu mult
mai mare decit cea recomandata,
deoarece creste cantitatea de sub-
stantd acida absorbita de gelatina
sau suportu! materialului fotosensi-
bil, ceea ce impune prelungirea spa-
\arii finale.

Actiunea baii de intrerupere este
valabild doar atit timp cit aportul de
revelator nu duce la neutralizare. De
aceea se recomanda verificarea aci-
ditatii baii (cu hirtie indicatoare) in
timpul lucrului si aruncarea bailor

Redactia revistei ,, Tehnium"
roaga pe cititorii care doresc.
sa trimita materiale spre pu-
blicare sa execute desenele
conform normelor STAS.
Materialele dactilografiate
pot fi insotite de clisee pozi-
tive ale schemelor sau apara-
telor realizate. ‘

- probabil,

se face tot de la refea este mai puiin
s-a indicat In schema un
transformator care sa furnizeze ten-
siunea necesard. Conform schemei,
releele sau contactoarele pot fi ac-
tionate in curent alternativ. in caz ca
tensiunea de alimentare a acestora -
trebuie sa fie continua, se modifica
schema conform detaliului din fi-
gura 4, eventual adaugindu-se si un
copdensator de filtrare.

Intrerupatoarele S;, S, S; se
monteaza intr-o casetd din material
plastic de dimensiuni cit mai reduse,
iar cablul de telecomanda se asi-
gurd contra smulgerii.

Tipul releelor sau contactoarelor
folosite nu este semnificativ; singura
conditie care trebuie sa o indepli-
neasca se refera la tensiunea si cu-
rentul suportate de contacte, rapor-
tate la puterea surseior, bineinteles.

Lucrarea propusa este 'simpla si
usor de executat, fiind recomandata
atit fotoamatorilor individuali, cit si
cercurilor de profil foto sau cine.

Persoanele care vor executa efec-
tiv lucrarea vor trebui sa aiba insd o
calificare suficienta pentru a evita
accidentele electrice.

neutralizate.

Valoarea pH-ului nu trebuie si de-
paseasca 5,5 pentru baile cu acid
acetic sau 6,5 pentru cele cu meta-
bisulfit de potasiu.

Daca accidental revelarea a fost
prea repede stopata intr-o baie de
intrerupere, ea se poate continua
dupd o spalare abundenta. Desigur,
tratamentul de intrerupere se face la
intuneric sau in conditiile unui ilu-
minat de protectie corect -ales.
Aprinderea luminii dupa intrerupere
este posibild, dar posibilitatea reve-
larii este exclusa, totodatd aparind
si riscul formarii unui voal daca sto-
parea revelarii nu a fost facutd com-
plet. p
in continuare se dau citeva retete
uzuale:

1. Acid acetic 40%........ 50 mi
Apa.......... pind la 1000 m!
Timp de lucru 20—30 s.

2. APa. ..o 1000 mi
Metabisulfit de potasiu .......

25 g
Timp de lucru 15—30 s

3 Apa...o 1-000 ml

Metabisulfit de potasiu .......
40 g

Timp de fucru 30 s.

Reteta nr. 2 se va folosi cind reve-
latoarele nu sint foarte alcaline, iar
reteta nr. 3 pentru revelatoare cu
grad de alcalinitate mai ridicat.

Filmele produse de ORWO (NP
15, NP20, NP27, DK 5) se vor men-
tine 80 s intr-una din béaile 2 sau 3
pentru inlaturarea completa a colo-
ratiei specifice. Baia utilizatd va fi
proaspata.

Pentru temperaturi mai ridicate
(24—27°C) se va folosi reteta:

4. Acid acetic 40%........ 50 ml
Sulfat de sodiu......... 100 ¢
Apad......... pind la 1000 m!

Timp de lucru 1—2 minute.
Desigur, retetele date sint pentru

procese alb-negru.
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Fiz.

" Schema utilizatd este cea din fi-
gura aldturatd, unde sint date si va-
iorile pieselor componente. Atrag
atentia celor ce vor construi detec-

torui caBES65 lucreaza, conform da-

telor de catalog, pinad la 500 kHz,
deci nu poate fi folosit dupa circuite
de medie frecventa de 10,7 MHz sau
» alte frecvente ce depadsesc valoarea
indicatd. Pentru aceste elaje se
poate utiliza cu succespE 581, care
lucreazad pina la 30 MHz, conform
datelor de catalog.

Banda de urmarire este de aproxi-
mativ 2 kHz, ceea ce permite crestie-
rea selectivitaiii aparente a recepto-
rului. Pentru ca zgomotu! este alea-
toriu {nu este descris de o functie
periodicad), bucla PLL (care este to-
tus? afectatd) poate rezolva pro-

instalatiile de produs biogaz de
capacitate mica si mijlocie prin fer-
mentarea anaerobad {in lipsa aerului)
a dejectiilor si deseurilor agricole,
din punct de vedere al acumularii
biogazului, se impart in.doud cate-
gorii: *

— instalatii in_ care acumularea
biogazului se face intr-un clopot
metalic care, lestat corespunzator,
poate sd asigure o presiune con-
stantd a gazului de 150—200 mm
coloand apa, suficientd pentru a fi
transportat la locui de consum,
20--30 m, printr-o conductd de 1“
racordatd la mantaua clopotului;

— instalafii fara clopot, in care
acumularea biogazului se face la
partea superioara a camerei de fer-
mentare. La acest tip de instalatii
presiunea gazului nu este constantd,
depinzind de cantitatea de gaz acu-
mulata. Masurarea presiunil gazuiui
indicd deci .indirect cantitatea de
gaz acumuiata.

Pentru a urmari in permanentd
presiunea gazului din camera de
fermentare in cazul instalatiiior de
produs biogaz fard clopot, se poate
folosi un manometru care, datoritd
simplitatii sale, poate fi executat si
exploatat foarte usor.

Manometrul se compune din doud
tuburi de sticlda cu diametrul de
8—10 mm, prinse cu ajutorul a douad
cleme pe o placa suport din femn, In
pozitie verticald. La partea inferioara
cele doud tuburi sint unite cu un
furtun de cauciuc. intre cele doua
tuburi se fixeaza un dublu decime-
tru scolar. La capsetele riglei se
practicd doud gauri ovale care per-
mit reglarea pe verticaid astfel incit
divi¥iunea 10 s& coincida cu nivelu
apei din cele doua tuburi

Un capat al tubului de sticld al
manometrului se leagd printr-un teu
ia conducta de utilizare a biogazu-
tui, celalalt capéat fiind liber.

Biogazul din fermentator trece In’
acelasi timp In conducta ce duce la
cosumator si In tubul manometrului,
la_acesasi presiune.

inainte de racordarea manomstru-
lui fa conducta de utilizare a bioga-
zului se introduce in conducta de
sticla a manometrului apa coloraid
{de preferintd in rosu) pind cind ni-
velul apei ajunge in ambele braie
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blema semnalelor Tnecate in zgo-
mot. WA
Revenind la circuitul nostru, re- =

glajul se face simplu, prin ajustarea :) BE 56 5 P?nF
trimeruiui rezistiv, in lipsa semnalu-

iui la intrarea detectorului, pina cind

frecventa oscilatorului comandat in 51
tensiune al circuitului ?E565 ajunge SipF-inF
la frecventa centrald a etajului-de

medfe fr?cventa Atrag atemsea‘ a?&; R5'

pra faptului ca nivelul semnalutui 27100 “

la ies{ire este scazut, necesitind o IDN‘LRQ-E&UL IESIRE CATRE
amplificare crescuia, aceasta nere-

prezentind un inconvenient, deoca- LIMITATOR £3 AMPLIFICATOR

MF455KkHz 10nF

rece semnalul este aproape lipsit de
zgomot! Recomand de asemenea ca
la intrarea in detector semnalul de
medie frecventd sa fie amplificat

pina la limitare.

A F.

ing. V. NIKOLI&,
ing. ALEX. GRIGORIU

ale tubului manometruiui la juma-
fate. Se va avea grija sa nu existe
bule de aer care sa mtrerupa co-
ioana de lichid.

Cind fermentatorul incepe sa pro-
ducé biogaz, préesiunea acestuia,
prin intermediul tubului de legatura,
apasa asupra apei din tubul de sti-
cld al manometrului si o impinge in
celalait brat.

Citirea se face astfel: s& presupu-
nem ca s-a produs o denivelare ca
in schitd, adica in primul tub s-a
produs o denivelare pina la B, iar in
celadlalt tub apa s-a ridicat pind in
ounctul A. Presiunea gazulul va fi
deci suma denivelarilor din cele
cdoud tuburi, de la gradatia initiala
10, adica 80 + 80 = 160 mm coloana
apéa. In cazul in care In anumite fer-
mentatoare se realizeazd presiuni
mai mari declt 200 mm coloana apa,
pentru care a fost dimensionat acest
manometru, se va executa un mano-
metru cu tuburi de sticla corespun
zator mai lungi si cu o rigla mai
funga.

MASURAREA TENSIUNII
DE STRAPUNGERE

ing. 1O0SIF LINGVAI -

Circuitul descris permite masura-  foarte” redus.
rea tensiunilor de strapungere V Rezistenia R, polarizeazd tranzis-

Veo $1 Vepo pentru cele mai multe ti- ~ torul T, astfel ca acesta si fie in
puri de tranzistoare de mic semnal. conductie, tensiunea fiind aplicata
Se mai pot mésura, de asemenea, jonctiunii de controlat. Atunci T, in-
diode Zener si diode redresoare de trd in conductie, ceea ce duce la o
mica putere. Dimensiuniie mici ale cadere de tensiune pe baza lui T.
schemei permit introducerea ei Potenfiometrul R, permite reglajul
intr-un tranzistormetru, largind ast- optimal al curentului i,. Voltmetrul
fel posibilitafile acestuia. Tensiunea . indica direct Vy, la care se aduna
de alimentare de 180 V se obtine fie caderea de tensiune pe R, (acesta
din pile anodice de 90 V, fie, mai se poate insd neglija fara probleme).
comod, prin intermediul unui mic Tranzistoarele utilizate sint de pu-
convertizor, consumul schemei fiind  tere, cu tensiune de lucru ridicata.

O +180V

Jonctiunea
de
. controlat
/ zTubsbcth WOmem.
3.0ubiu decimatru

b.sunh cu sivd de
fixare

Sirurtun de tegatunt
cu repauc de
utilizore o bogazi-
i

/ B.clema de prindere

7.5t protectie din
cautiuc;

8.Furtun caucivs de
tegatuct

. rezen te c:teva metode care permlt regene—,
r uzate

,cel de carton »::u doua ormcu de

. U ajutorul unei siringi sau pipete, se. mtroduc,\
2 35% amomao dupa care orn‘muie se asmpa cu un

mp de 5 'mmute Intr- o soiune 50% sare de ‘ ucata~

noapte batemie pe soba de teracota calda o
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Mobila, cariile, tablourile, ca-
loriferele, spatiile greu accesi-
bile, pardoseala, covorul, mo-

curdtate de praf in mod rapid
utilizind unul dintre noile tipuri
de aspiratoare de praf AP 10

pe care le prezintd aceste mo-
derne aspiratoare de praf satis-
fac cele mai exigente cerinte ale

sau AP 20 S.
Designul si gama de accesorii

cheta, tapiseriile, imbracamintea
groasd — toate acestea pot fi

® perie complexd pentru curé}area suprafeleior plane;
® perle triunghlulard pentru bibllotecd, moblid etc.;
® duzd Tngustd pentru calorifere, spatii greu accesibile;
® duzé fata pentru tapiseril, imbricdminte groasa.

Aspiratoarele nu vor fi folosite:

— in medii cu umiditate ridicatd, corosive sau explozive;
-— de cétre copii; ‘

— pentru absorbtia de iichide;

— f4rd sacul de pinz& sau cu sacul deteriorat.

Dupd umplere, sacul de hirtle s2 arunca.

Ny zpalali sacul de pinzd: scuturati-l

cumparatorilor.
AP 20 S si AP 10 — practice

PIESE DE REZERVA:

® 4 saci hirtie-filtru;

@ 2 perii-carbune;

® AP 10 mai dispune de un indi-
cator de umplere a sacului.

Termenui de garantie pentru aspi-
ratoareie AP 20 S si AP 10 este de
un an de la data cumpararii.

Pretul aspiratoruiui AP 20 8 este
de 950 iei, iar al aspiratorului AP 10
de 1 300 lsi.

si utile in oricare gospodarie —
le gasiti in comertul de stat, ia
magazinele $i raioanele speciali-
zate in desfacerea produselor
metalo-chimice.

mentionam:
absorbtie marita:

pentru AP 10;

permit refularea verticala a
aerului, inlaturind astfel posibili-
tatea de imprastiere a prafului
de pe suprafefele inca necura-
tate;

® se manevreaza usor datorita
celor doué roti, plus roata pivo-
tanta;

® se poate utiliza priza de ali-
mentare cu tensiune fara impa-
mintare, aspiratoarele fiind con-
struite in clasa a li-a de protec-
tie.

ATENTIE!

Nu desigilali aparatul, deoarece in acest fel isi pierde garantia.

La remontarea aspiratorului, dupé ce ati schimbat sacul filtru, urmariti
asamblarea corectd a reperelor; nu uitati garnitura de etansare.

Dupa cca 200 de ore de functionare se va solicita verificarea starii pe-
riflor colectorului, care se vor schimba dacd este cazul; cu aceastd oca-
zie se recomandad verificarea si ungerea rulmentitor.
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Lucrul Tn benzile de amatori in modul
SSB impune utilizarza unei aparaturi
adecvate care se caracterizeaza in special
prin bund functionare si calitati tehnice.

Receptia benzii supericare sau infe-
ricare implicd generatoare adecvate pen-
tru refacerea purtatoarei, generatoare
ca’re trebuie s& aiba frecventa foarte sta-
bila.

Acestui deziderat {i rdspunde generato-
rul alaturat, care contine doua cristale de
cuar, elementele de comutare, etajul os-
cilator si un etaj separatoy.

Comutarea de pe un cuart pe altul se
obtine prin deschiderea diodei serie de
tip DOK (IN914), refacind circuitul de cu-

) (@

L_._..,__.,...._._.,_._.._._._..__.__._._

rent continuu (cuplare la masé). Montajul
functioneaza si cu tranzistoare din seria
BF200. Dicda Zener poate fi PL8.

RADIO, NR. 8/1871

2xKT301A R814 B
o o !
15k 56k 100
T 72 03
300 62
[ ] +12V
I i
15k 750
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. 10n
MMT-1 43k
68k
* * : o s oV

Sensibilizarea unul receptor din
UUS se obtine prin atasarea unui
preampiificator. Acest preamptifica-
tor poate fi montat la intrarea recep-
torului sau chiar pe antena. Pream-
plificatorul trebuie sa aiba zgomot
propriu mic, amplificare mare §i in-
sensibilitate la intermodulatie.

Un asifel de preamplificator se

poate obtine cu un tranzistor de tip
40673, MOS-FET dubld poartd.
Bobina L, are 5 spire Cuhg 1.2
inate in aer, diametrul bobinaju-
a4 & mm
R u'ﬂi"mu
1.5, iar pa:mm
spira 3.

Bobina L, are 4 spire cu acelasi
material si diametru ca si L,, dar
priza este la spira 2. Cele doud tri-
mere au capacitatea de 10—40 pF.

BULETIN ARRL
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PREAMPLIFILATOR

Preamplificatorul admite semnal
de la microfoane, doze de picup,
detectoare, debitind aproximativ 2
v

.Este construit cu doua circuite in-
tegrate de tip MAA 345 de productie
TESLA

Intrarea se face pe terminalul 4,

~ FRECVE

Cu doua circuite integrate 555 se
poate reaiiza un frecvenimetru ce
poate masura semnale pind la 50
kHz in patru game.

Frecventa semnalului se citeste pe
un instrument indicator gradat in

+9v

TMET

w
%& .
R,

,««m s

STEREO

iar iesirea pe terminalul 1. Amplifi-

carea este cotrolatd si fixatd prin

potentiometrele de 10 k(1.
Alimentarea se face cu 6 V.

JUGEND UND TECHNIK, NR.
8/1981

o

B
scala 0—5. La aparat mai exista ata-
satd o dioda LED.

Alimentarea se asigurd de la o
sursa de 9 V, baterii sau acumulator.

RADIOTECHNIKA, NR. 5/1983

BCG7

ﬁm
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H

e
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15k J b

50Hz 500rz Skhz 5&4‘2
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{URMARE DIN NR. TRECUT)

Ahaliza gradului de satisfactie ai
propriei receptii presupune, inainte
de toate, Tnlaturarea Tndoielii cu pri-
vire la starea receptorului. Dacd
acesta e de bunéa calitate, iar recep-
tia este nesatisfacdtocare sau medio-
cra, ramin a fi analizate alte cauze.

Investigarea calitaiii receptiei pre-
supune © prealabild comparaiie cu
situatii de buna receptie din zona de
actiune a aceluiasi canal si mai ales
din zona apropiatd de propriul am-
piasament. Aceasta va permite o
apreciere subiectivd asupra conditii-
lor poientiale din imediata apropiere
a propriei instalatii.

Desigur ¢a o analizd mai aprofun-
data si o evaluare a eventualelor im-
bunatatiri posibile presupun o
atenid interpretare a conditiilor si
mai ales a imaginilor de control (mi-
relor alb-negru sau color). Acestea
pot furniza numeroase informatii
utile si favoriza optimizarea calitatii
receptiei prin cautarea unui
amplasament mai favorabil pentru
antena de recepiie, reorientarea
acesteia sau realizarea unei instalatii
mai perfectionate. O analizd com-
pleta si corecta presupune insa
unele cunostinie de specialitate sau
consultarea unor persocane sau ser-
vicii calificate Tn probleme de recep-
tie, daapu?:und de un mmlm de _apa-

061966200 62106220 623062496256 1 ®# 2 o 3 0 4 & 5 ¢ 6 & T o.....

d?pﬂ+—- eimput 2 — —— —
NN USRS N

Angajarea in aciiunea de optimi-
zare a propriei instalatii presupune
si luarea in considerare a costurilor
si eforturilor tehnice fatd de creste-
rea de calitate posibild; cea permisa
de pozi{ia si conditiile potentiale din
imediata apropiere a propriului am-
plasament, deoarece, cum am mai

spus, numai o antenad foarte buna
nu e totul

Pentru a putea aborda probiema-
tica complexa a calitatii receptiei de
el cé

unei mstala’gl
de baza ale T
ziune an. s
transformari
pind ajunge a
si_in difuzor

pe ecranul
ului etc.

in Europa doua sis-
teme de TVC: se Alterna-
tion Line), ¢ TELEFUN-
KEN sub ¢ doctorului
Waiter Bruch (Secvential
a Memoire), a CFT sub
conducerea de France.

Ambele siste
tionari ale sist
vechi, cunoscu

o coe e o o——

ing. VICTOR SOLTCAN

Deosebirile principale dintre cele
doud sisteme europene rezuitd in
parie chiar din denumire, si anume
PAL, care se aseaména cel mai muit
cu NTSC, foloseste alternarea cu
180° a fazei unei componenie a
subpurtdtoarel de crominard de ia
o linie la alta si reuseste sa obtina
prin aceasta o corectie automata a
denaturarii culorilor datorata propa-
garil undelor si distorsiunilor de faza
diferentiald acumulate pe lantul de
iransmisie; SECAM trimite infor-
ia- de crominanta
& linii succesivs su

informatii
AM  modu-
culoare in
ase alte parti-
sisteme TVC
orbi la timpul

color se |

INU

® 33563360337 ¢

CIN IRAKIN N

® 6190 62006210 522962306240625¢ | o 2 © 3 @ 4L 0 5 66 @ T O..... @ 22e 230 2k o

WY Numai in cazul PAL.
schimbdri de fazd
salve sincronizare
culoare

Numai in ¢
cazul SECAM 1
semnale linii

de identificare

G
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ochiului omenesc de a capta (in-
stantaneu), memora (o scurtd frac-
tiune de timp) si distinge detalii
din siralucirea si culoarea imaginilor
observate. Pe retina ochiului ome-
nesc se afla cca 100 milicane de
celule microscopice sensibile la stra-
lucire (bastonase) si pind la 10
milicane de alte celule sensibile la
culoare (conuri). Conurile sint si ele
de trei feluri, dupa cum reacfioneaza
preferential la una din cele trei
culori fundamentale: rosu, verde si
albastru (notate international cu R,
G _si B).

in conformitate cu teoria culorilor,
toate celelalte nuante din spectrul
luminos se pot reproduce prin sti-
mularea diferentiatd a celor ftrei
tipuri de conuri.

Pe ecranul receptorului color sint
plasate, de asemenea, triade de
puncte sau linii verticale foarte fine
compuse din substante fosfores-
cente (luminofori) ce emit culorile
fundamentale (R,G,B) sub influenta
bombardarii acestora cu trei fasci-
cule de electroni. Culoarea alba si
intreaga gama de griuri se obtin prin
amestec intr-o anumitd proporie a
excitatiei celor trei luminofori si
variatia propomonala a mtensstatn
acestor excitatii.

Datorita acestor proprietdfi s-a
concluzionat ca pentru informatia de
stralucire (Ey) ca si pentru redarea
nuantelor si intensitatii culorilor este
suficienta  excitarea diferentiatd a
celor trei luminofori. Relatia de bazi
este exprimatd prin (1)

Ey = 0,30 E'r + 0,59E'g 4 0,11 E's
si arata proporiia amestecuiui culori-

lor fundamentale pentru redarea
strélucirii.

5 tie,
ine se bazeazd pe ‘descom-

ﬂecarut _cadru al. scenei
upa o succesiune de
-a lungul unor linii, de la
dreapta si de sus in jos.
pondenta electrica a variatiei
intensitatii luminoase a fiecarei linii
se transmite cu vitezad constantd in
timp de 64 us. Analiza unui cadru
complet dureazd 40 ms. in cadrul
normelor . s-a considerat ca durata
acestor procese este suficientd pen-
tru a da ochiului senzatia continui-
tatii vizualizarii unor cadre complete,
inclusiv evolutia in timp. Pentru a
reduce senzatia de p!lpnre, fiecare
cadru este descompus in doua
cimpuri (semicadre), rezultind frec-
venta de repetitie de 50 de ori pe
secunda.

Informatia de culoare se bazeaza
pe analiza separata a celor trei
culori fundamentale din cadrul ima-
ginii (R,G,B), ce se realizeazd in
camerele color. Analiza culorilor se
face sincron pe timpul celor 64 us
cit dureaza baleiajul unei linii. Cele
trei informatii fundamentale suferd
anumite procese de coreciie Si
dozare, obtinindu-se cele trei infor-
matii necesare pentru TVC, si
anume semnalul de stralucire Ey,
semnalul diferenta de culoare D’
semnalul diferenid de culoare D’g.

Simultan cu imaginea opticd a
scenei se transmite si ,imaginea“
sonora Tnsotitoare (sunetul).

_ (CONTINUARE IN NR. VIITOR)

Fig. 3. Semnale sincronizare cadre §! cu-
loare. Laalb-negru(B si C), salvele de sincroni-

C,D)CsC

zare color PAL e $1 SECAM — D, Dp... (A, B,
5 Ci; €, — cimpuri-semicadre.
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SOARE CRISTEL — Ploiesgti

Defectele pot fi multiple, asa ca
ne este dificil sa- depanam prin co-
respondenta.

NASTASIE DOREL — Craiova

La televizorul ,,Temp" 6 daca ima-
ginea este ingusta, verificati tensiu-
nile de alimentare i tubuil din etajul
final linii.

Televizorul dv. este construit pe
alt standard si de aceea nu puteti
auzi sunetul la programul la care va
referiti.

Cristale de cuar{ se pot procura
de la radiocluburi.

MOGA PETRICA — Constania

Calculul bobinelor a fost publicat
in paginile 4—5 ale revistei.

GHITA COSTEL — Buzéu

in primar bobinati 120 de spire,
iar in secundar 80 de spire cu sirma
CuEm @ 0,15—0,2 mm.

ILISEI LAURENTIU — lasi

Multumim pentru amabilele cu-
vinte adresate colectivului redactio-
nal. Ma bucura ca apreciati aceasta
rubrica si ca sinteti, ca si mine, un
pasionat radioamator. O antend

eficace ,pentru toate benzile"
prea exista, dar daca instalati un fir

nu

intre doua blocuri, cu o coborire
izolata fata de peretii blocului in
care locuiti (sau de alte piese meta-
lice), aceasta antena o sa va satis-
faca. Este recomandabil s& conec-
tati antena printr-un circuit de adap-
tare. Ca sa introducem o rubrica
despre activitatea competitionalda a
radioamatorilor este mai dificil, din
lipsad de spatiu tipografic. Vom cauta
sa prezentam aceastad activitate mai
pe larg in almanah.
VULPESCU ADRIAN — Bucuresgti
Daca semnalul receptionat este
stabil Tn timp, inseamna ca va pla-
sati Tntr-un punct bun cu cimp sufi-
cient. Ce trebuie sd faceti? In primul
find la instalajia pe care o aveti (an-
tena + cablu) montati chiar sub vi-
brator (10 cm) un amplificator de
antena si repuneti toata instalafia la
loc. Veli fi multumit de calitatea re-
eptiei.

c
‘MARINOF GH. — Bucuresti

Multumim pentru urari. Va invitam
la redactie in orice zi de joi (orele

12—18) sa descifram impreuna
schema radioreceptorului pe care-i
posedati.
DUMITRESCU $TEFAN — Rm. Vil
cea

La bratu!l de picup este rupt ecra-
nui firului de la baza. Trebuie inlo-
cuit acest fir ecranat. La magneto-
fon probabil aveti condensatoare
electrolitice din filtraj uscate.
ROMAN VALENTIN — Mizil

Amplificatorul de antena se poate
cupla la orice tip de antend. Monta-
rea se face chiar linga elementul ac-

tiv (dipol), ta 10—15 cm, pentru ca.

intdrirea semnalului sa fie cu zgo-
mot cit mai mic.
STEFAN COSTEL — Bragov
Cauzele care sa produca dispari-
tia imaginii si sunetului pot fi foarte
multe, deci nu ne putem pronunta
asupra unei anumite piese farda a
face unele masuratori.
Apelati ia un specialist local.

GHEORGHE SHWVIU — Tomsan
Dimbovila X
Supraincalzirea rezistoarelor 4R1
si 4R17 {din ,Temp" 6M) poate pr
veni din scurfcircuitarea condens
torului 4C7, care pentru probe tre-
buie desficut, sau (mai putin prob
bif) tubul T13 este defect. Scoate
infii din sociu tubul T13; daca fard
el rezistoarele tot se incdlzesc, sigur
condensatorul este defect.
FLORIN F. — Timisoara
Luati sunet direct de pe discrimi-

nator. :
OLTEANU GABRIEL — Bucuresti
in legdturd cu aparatul de radio
.Omega* va rugdm luati legétura cu
redaciia. :
TIRPE IOAN — jud. Bihor
Un defect asa complex poate fi
rezolvat numai la un atelier speciali- -
zat.

. M.

o Ml rni

Come 2XTWF_ Anteng feritd

La mai multe solicitari ale cititori-
lor publicdm schema electricd a ra-
dioreceptorului ,Mamaia“ fabricat
de Intreprinderea ,Electronica“.

Acest radioreceptor prezinta cali-
tati electrice superioare, acoperind
prin functionare gamele undelor
lungi, medii, scurte si ultrascurte.

Utilizind tranzistoare cu germaniu,
zgomotul de fond este foarte redus,

atribut pentru care s-a putut mari
considerabil sensibilitatea.

Schema electrica prezentata con-
tine componentele cu valorile lor,
valorile tensiunilor de polarizare in
diverse puncte esentiale si consu-

. mul de curent in absenta semnalu-

lui, fapt care inlesneste intrefinerea
si depanarea acestui tip de radiore-
ceptor.

Mufd
magretofon €6
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CITITORI! DIN STRA!-
NATATE SE POT ABO-
NA ADRESINDU-SELA
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